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PaGouas mporpamma ydeOHOrO mpenmera «Xumus» 1 11 kimacca paspaboTaHa Ha OCHOBE
[IpumepHOiIl mporpaMMbl MO XUMHH, pa3pabOTaHHOW B COOTBETCTBUU C TPEOOBaHMSIMH K
pesyinbrataM  CpemHero obmero o0pa3oBaHUS, TPEACTABICHHBIMH B  (eaepaibHOM
roCy/lapCTBEHHOM 00pa30BaTeNbHOM CTaHaapTe, aBTOpckoil I[IporpaMMmbl Kypca XUMHM AJis
6azoBoro m3yuenus xumuu B 10-11 kmaccax o01meo0pa3oBaTEIbHBIX YUYPEKICHUH aBTOPOB
labpuenssna O.C. Ilporpamma opueHTHpOBaHa Ha HCIIOJIB30BAHUE Y4E€OHO-METOIMYECKOTO
koMmruiekta [abpuensaa O.C.

IlnannpyemMble mpeIMeTHbIE Pe3YJbTATHI OCBOCHUS Y4EOHOT0
npeamera «Xumus» B 11 kiacce

e pacKpblBaThb Ha TpPUMEpPax pOJIb XUMHUH B (POPMHUPOBAHUHM COBPEMEHHOW HAy4IHOU
KApTUHBI MUPA U B IPAKTUYECKOU EATEIILHOCTH YEJIOBEKA;

e JICMOHCTPUPOBATHL Ha IMpPpUMECpAX  B3aUMOCBA3bL  MCIKIY XUMHEH | ApyruMu
C€CTCCTBCHHBIMU HAYKaMM,

e moHuMaTh Qu3ndeckuit cmbica [lepumomuueckoro 3akona [I.M. MenaeneeBa U Ha ero
OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMHUUYECKHUX IJIEMEHTOB U 00Pa30BaHHBIX MU
BEILIECTB OT JIEKTPOHHOI'O CTPOEHHS aTOMOB;

e OOBACHITH MPUYMHBI MHOTOOOpA3Usl BEIIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPEICTaBICHHUA 00 WX
COCTaBE U CTPOCHUH;

e IIPUMEHATH NIPaBUJIA CUCTEMATUYECKONW MEXIYHApOJHONW HOMEHKIIATYphl KaK CPEICTBa
pasznuveHus U UACHTU(UKALIMY BEUIECTB 110 UX COCTaBY U CTPOEHUIO;

e IIPOrHO3UPOBATh BO3MOXKHOCTb IIPOTEKaHMUs XMMHMUYECKUX PEaKLMil Ha OCHOBE 3HAaHUM O
TUIAaX XUMHUECKOM CBSA3H B MOJICKYJIaX PEAareHTOB U MX PEaKIIMOHHOW CIIOCOOHOCTH;

e HCIIOJB30BaTb 3HAHHA O COCTaBC, CTPOCHUHU U XMMHYCCKUX CBOMCTBaX BCIICCTB JIsA
0e30macHoOro NPpUMCHCHUA B HpaKTH‘{CCKOﬁ ACATCIIbHOCTH,

e IPHUBOAMTH MPUMEPHI MPAKTUUIECKOTO MUCIOIB30BAHUS MPOIYKTOB MEPepabOTKU HEPTH U
IPUPOTHOTO Ta3a, BHICOKOMOJICKYISIPHBIX COCITUHEHUH (ITOJMITHICHA, CHHTETHYECKOTO
Kay4dyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

e BIAJCTh NPAaBWIAMH M MpHEMaMH 0e30MacHOi pabOThl ¢ XUMHYECKUMH BEIIECTBAMH U
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

e YCTaHaBJIMBATb 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHYISCKOM pCakuuu U CMCIICHUA XUMHUYCCKOT' O
PaBHOBCCHA OT Pa3JIUMYHBIX (l)aKTOpOB C LCJbIO OIPCACIICHUA OIITHMAJIbHBIX YCJ'IOBI/II‘/'I
IMPOTCKAaHUA XUMHUYCCKUX IIPOLCCCOB;

e [IPHUBOAUTDH IIPHUMCPLI THAPOJIN3a coJieii B HOBCCﬂHeBHOﬁ KHN3HH 4YCJIOBCKA,

e ITIPUBOAUTL TMNPUMEPBI OKUCIUTCIBHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKI_[I/Iﬁ B TIpHUPOIC,
IMMPOU3BOACTBCHHBIX IIpoHeCCax U KXU3HCACATCIIbHOCTU OPraHu3MOB;

e [IPUBOAUTH IIPHUMCPBI XHUMHUUYCCKUX peaKHHﬁ, PACKPbIBAIOIIUX O6H_II/IG XUMHNYCCKHUC
CBOMCTBA MMPOCTHIX BEHICCTB — MCTAJIJIOB U HCMCTAJIJIOB,

e TPOBOJUTH pacyeThl Ha HAXOXJIECHHUE MOJEKYISIPHOU (OPMYNBI YIJIEBOJIOPOJA IO
OPOJYKTaM CrOpaHusi U MO €ro OTHOCUTEIbHOM IUIOTHOCTH W MAacCOBBIM JOJSIM
3JIEMEHTOB, BXOJISIINX B €70 COCTAB;



e BIAJETh MpaBUiaMH 0€30MacHOr0 OOpalleHUs C €AKUMHU, TOPIOYUMHU U TOKCUYHBIMU
BEIICCTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBOW XVIMHH;

e OCYHIICCTBJIATH IMOWCK XMMHUYECKOW WHGOpPMAIMK IO HA3BaHUSAM, HACHTH(QHKATOpaM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJIaM BELIECTB;

e KPHUTUYECKM OICHWBATh M  HMHTEPIPETHPOBATH  XUMHUYECKYH)  HH(POPMAIIHUIO,
coJieprKallytocs B COOOILIEHUSIX CPelCcTB MaccoBoi nHpopmanuu, pecypcax MurepHera,
HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX CTaThAX C TOYKH 3PEHHSI €CTECTBEHHO-HAYYHOW KOPPEKTHOCTH B
LEJISIX BBISIBICHUS OMIMOOUYHBIX CYXACHUN U (OpMUPOBaHUS COOCTBEHHOH MO3UIINU;

e TNPCACTABJIATH IIYTU PCUICHUA r100aJIbHBIX HpO6J’ICM, CTOAIIHUX HepCl YCIIOBECUCCTBOM:
OKOJIOTHYCCKHUX, SHEPICTUUCCKUX, ChIPHEEBBIX, U POJIb XMMUHU B PCUHICHUH 3TUX HpO6J’ICM.

*  UCHONIL308AMb MEMmOoObl HAY4YHO20 NO3HAHUSL NpU 6blNOJHEHUU NpOeKmoes u yqe6H0-
HCCICAOBATCIILCKUX 3aJa4 110 H3YUYCHUIO CBOI>'ICTB, croco06oB MOoJIy4yeHud U
paciio3HaBaHUA OPraHUYCCKUX BCHICCTB,

e OOBACHATH MPUPOAY U CIHOCOOBI O0pa30BaHHUS XUMHUYECKOW CBS3U: KOBAJICHTHOM
(monsApHO#, HEMOJISIPHOM), HWOHHOW, METAJIMYECKON, BOJAOPOAHOW — C IIEJbIO
OTIpe/IeIICHUs] XUMUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;

e YCTAaHABJIMBATHb I'CHCTUYCCKYIO CBA3b MCKAY KJIIaCCaMU HCOPraHUYCCKHUX BCUICCTB JIA
000CHOBaHHS HpPIHLII/IHI/IaHLHOﬁ BO3MOXXHOCTH HOJYUCHUSA HCOPIraHNUYCCKUX COCI[I/IHGHI/II\/’I
3aJIaHHOT'O COCTaBa U CTPOCHMUA,

e YCTaHaBJIMBATh B3aUMOCBS3M MEXAY (pakTaMu U TEOpPHUEH, MPUUMHON U CIEJICTBUEM IIPU
aHanmu3e MpOOJEeMHBIX CUTyallud U OOOCHOBAaHMM NPHUHUMAEMBIX PEIICHUWH Ha OCHOBE
XUMUYECKHUX 3HaHUMU.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA
(68 uacoB; 2 yaca B HEZEITIO)
IToBTOpenne kypca 10 knacca (3 yaca)

Oprannueckue BemectBa. Opranuueckas xumuda. IIpenver opraHuyeckoil XuMUHU.
OTinuuTenpHple TPU3HAKKM OpPraHMYECKMX BEIIECTB M UX peakuuil. Teopus crpoeHus
OpPraHUYECKHUX COECIUHEHUM.

Oco0eHHOCTH CTPOCHUS U CBOMCTB OPraHUYCCKUX COCTMHCHUM U UX KJIacCU(UKAITHSI.

Teopernueckre OCHOBBI MPOTEKAHUSI PEAKIMI OpraHuYecKux coenuHeHnid. Kimaccudukarms
Oprann4eckux peaxuii. OCoOEHHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIHi OPraHUIEeCKUX COSTMHEHUH.

I'maBa 1. Ctpoenue Bemectna (30 uac)

OcHOBHbBIE CBEJEHUS O CTPOCHMM aroma. SApo: NpOTOHBI U HEWTpPOHBL. M30TOmBLI
DJEeKTPOHBI. DJEKTpOHHAs 000J04YKa. DHepreTuueckuii ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTpPOCHHUS
ANEKTPOH-HBIX 000J0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0O U 5-TO NMEPUOIOB NEPUOANUECKOM cucTeMbl /1.
N. MennaeneeBa (mepexonHbix diemMeHTOB). [loHsTHe 00 opOuTamsIX. s- W p-opOUTAIH.

9H€KTpOHHI)Ie KOH(i)I/IpraI_[I/II/I aTO-MOB XMUMHNYECCKHUX JJIEMCEHTOB.



[Tepuonnueckuii 3axon /. 1. Menne-neeBa B cBeTe yueHus 0 cTpoeHuu aroma. Otkpsitue /1.
N. MenaeneeBbIM MEPUOTUUECKOTO 3aKOHA.

[lepuoanueckast cucreMa xumuuyeckux snemen-toB JI. M. MenupeneeBa — rpadudeckoe
0TOOpaKeHHe MEePUOTUYECKOro 3aKOHA. PU3NYECKUIl CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpa AJIEMEHTa,
HOMEpa Iepuoja M HoMmepa Ipynnbl. BajneHTHbIe 351eKTpoHBI. [IpyunHBI U3MEHEHHsS CBOMCTB
3JIEMEHTOB B TIEPHOJIaX U TPYI-Max (TJIaBHBIX MOATPYIIaX).

[lonoxeHnne Bogopoaa B NEPUOJNYECKON CUCTEME.

3HaveHHe NePUOJUYECKOTO 3aKOHA U IEPUOIUYECKON CUCTEMbI XMMUYECKUX 3ieMeHToB []. M.
MenaeneeBa Uil pa3BUTUSL HAYKU U IOHUMAHUS XUMUYECKON KAPTUHBI MUPA.

HNonnass xumuyeckass cBs3b. Katnonel u anuoHbl. Kiaccudukamumss wmonoB. HonHbIE
KpUCTaJUTM4YeCKre pereTku. CBONWCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM KPUCTAUIMUECKUX PEIIETOK.

KoBasieHTHast Xxumuueckasi CBsi3b. OJEKTPOOTpULIATeNIbHOCTh. [lossipHass u  HemossipHast
KoBaJieHTHbIE CBA3U. Jumonb. [lONSpHOCTH CBA3M W MONAPHOCTH MOJNEKyNnbl. OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-aKIENTOPHBI MeXaHU3Mbl O00pa30BaHMs KOBAJEHTHON CBA3M. MOJEKYJspHbIE U
ATOMHBIC KpUCTAJUTMYECKHE pemeTku. CBOMCTBA BEHIECTB C THUMH THUIIAMH KPUCTALTUYECKHUX
PEILIETOK.

Metannudeckass Xumuyeckas CBsi3b. (OCOOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB  METAJLIOB.
Meramnueckass XMMUYECKasi CBSI3b M METAJUIMYECKas KpUCTauIMdeckas pemierka. CBoilcTBa
BEIIIECTB C STUM THUIIOM CBS3H.

Bonopongnas xumudeckass CBA3b. MEXMOJEKYISIpHAas U BHYTPUMOJICKYJISIpHAsE BOAOPOIHAS
CBsI3b. 3HAUYCHHE BOJIOPOAHOMN CBSI3H JUISI OpTraHU3AIUU CTPYKTYP OUOTIOIMMEPOB.

[Tomumepsl. [lmacTMaccsl: TEPMOIUIACTBI U PEAKTOILUIACTBI, UX MPEACTABUTENN U IPUMEHEHUE.
Bonokna: mpuponHble (pacTUTENbHbIE W JKUBOTHBIE) M XHMHYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U
CHHTETUYECKUE), UX MPEICTABUTEIU U IPUMECHEHHE.

['a3000pa3HOe COCTOSIHHME BEIIECTBA. 1pHM arperatHeiXx COCTOSHUS BOJBL. OCOOCHHOCTH
CTpoeHHs Ta30B. MOJISIpHBII 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3AYX, NPUPOAHBIA Ta3. 3arps3HEHUE
aTMocdepsl (KUCIOTHBIE 0K, TAPHUKOBBIN 3P eKT) 1 6opbda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOAOPOJ, KHCIOPO, YIVIEKUCIBIH Tra3, aMMHAak,
stuiieH. Mx momyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHHeE.

Kunkoe coctosnue BemectBa. Boma. Ilorpebrnenue BoApl B OBITY MU Ha MPOU3BOJCT-BE.
XecTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

MunepanbHbIe BOJIbI, KX UCIIOJIB30BAHUE B CTOJIO-BBIX U JICUEOHBIX LIETISX.

)KI/I,[[I(I/IC KpHUCTAJJIBI U UX IPUMCHCHHUC.



TBepnoe cocrostHue BemiecTBa. AMOp(QHBIE TBEpAble BelIeCTBa B MPHUPOAE U B KHU3-HU
YEeJI0BEKa, UX 3HAYCHUE U TPUMEHEeHUE. KprucTtaiuimueckoe CTpOCHUE BEIIECTBA.

Hucnepcubie cucteMbl. [loHsTHe o0 guc-mepcHbBIX cucremax. JlucnepcHas ¢aza wu
nucnepcu-oHHas cpeaa. Knmaccudukamusi 1UCepCHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT arperatHoro
COCTOSIHUS TUCTIEPCHOM CPe/bl U IUCTIEPCUOHHOM (ha3bl.

['pyboaucriepcHbIe CUCTEMBI: IMYIIbCHH, CYCTIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHKkOAMCTIEPCHBIE CUCTEMBI: TN U 30JIU.

CocraB BemiecTBa U cMeceil. BerecTBa MOIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILECTB.

[lonsiTne «monsi» ¥ ee Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBas (IOJI DJIEMEHTOB B COCIWHEHUHU, IOJIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — JOJisi TPHUMECEH, N0 PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PacTBOpE) U
oOwemHas. J{os BEIXOAA MPOAYKTA PEAKIUU OT TEOPETHUECKH BO3ZMOKHOTO.

Jemouncrtpanuu. Paznuynsie GopMbl IEPHOIUIECKON CHCTEMBbI XUMUUeckux 3nementos 1. W.
MenpneneeBa. Mojienb KPUCTALTMYECKONW PEMIETKH Xjopuaa Hatpus. OOpas3isl MUHEPAIOB C
WOHHOW KPHUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOW: KaJIbIUTa, raiuTa. MoJaenn KpUCTALUIMYECKUX PEIIETOK
«cyxoro Jpaa» (WM uoja), anmasa, rpadura (mnu kapua). Mogens monekyist JJHK. O6pasist
mwiactMace  (peHomoopmanbIeruiHble,  MOMUYpPETaH,  MOIUATHICH,  MOJUIPOIUICH,
MOJIMBUHWJIXJIOPUA) U u3aenus u3 Hux. O0pasibl BOIOKOH (IIEPCTh, MIETK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KamnpoH, JIaBCaH, HEWIOH) W u3aenus u3 Hux. OOpas3ibl HEOPraHWYECKUX MOJUMEpPOB (cepa
MJIACTUYECKasi, KBapIll, OKCHUJI aIFOMUHUS, MPUPOJHBIC ATIOMOCHIMKATHI). Mojenb MOJISIPHOTO
oObema ra3oB. Tpu arperatHbIX COCTOSHUS BOABL. OOpasipl HAKUIIKM B 4YallHUKE U TpyOax
LEHTpaJIbHOTO OTOIIeHUs. JKecTKOCTh BOMBI U crocoObl ee ycrpaHeHus. [Ipubopel Ha KUAKUX
kpuctamiax. OOpasnpl pa3IMYHBIX IHUCIIEPCHBIX CHUCTEM: AMYIBCHH, CYCIICH3WH, a’dpO30JieH,
reneit u 3omeit. Koarymsus. Cunepesuc. D ekt Tungans.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. OnpeneneHne TUNa KPUCTAJUIMUECKOM PEIIETKH BELIECTBA U
OMMCaHue ero CBOMCTB. 2. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN MOJIMMEPOB: MJACTMACC U BOJIOKOH U
m3nenus u3 Hux. 3. HcnblTaHWe BOJBI HAa KECTKOCTh. YCTPAHEHHE >KECTKOCTH BOABI. 4.
O3HakoMJIEHUE C MUHEPAJIBHBIMU BoAaMu. 5. O3HAKOMJIEHUE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMU.

IIpaxmuueckas paboma Ne 1. [lonyyenue, cobupanue u pacno3nasauue 2a3os.

I'naBa 2. Xumnueckue peakiuu (16 yacon)
Peaknum, waymme Oe3 W3MEHEHHs COCTaBa BEHICCTB. AJUIOTPONHS W aJUIOTPOITHBIC
BUIOM3MEHEHUS. [IpUYIuHBI aJUTOTPONMKM Ha TpUMepe MOAM(HKAIUI KHUCIopoaa, yriiepojaa u
¢docdopa. O30H, ero 6HoIOrUIECKast POIIb.

N3omeps! 1 u3omepus.



Peakuuy, uaymume ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BELECTB. Peaknuu COEIMHEHUs, PA3IO0KCHMS,
3aMelleHuss M OoOMEHa B HEOpraHMYecKO M OpraHMYecKod XuMuu. Peaknum >K30- u
sHnoTepmuueckue. TermnoBoi 3pPekT XUMHUUECKON peakluu U TEPMOXMMUYECKHE YpaBHEHHS.
Peakuuu ropenus, Kak 4aCTHBIN CIydand dK30TEPMUYECKUX PEAKLIAMN.

CkopocTh xuMHUYeCKON peakuuu. CKOpOCTh XMMHMYECKOM pEaKIMH. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XMMHUYECKON peakUuu OT IPUPOJIbl PEarupyrolIuX BEIIECTB, KOHIIEHTpAIMH, TeMIepaTyphl,
IUIOLIaIM TTOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS M KaTajiu3aropa. Peakuuu romo- M rereporeHHbIE.
[lonstne o Katamu3e W Karanuszaropax. PepMeHTbHl Kak OWOJOTHYECKHE KaTalu3aTophl,
0COOEHHOCTH UX (PYHKIIMOHUPOBAHMUS.

OObpatumocTh xUMHUECKHX peakiuil. HeoOpatumble M 0OpaTHMble XUMHUYECKHE PEAKIIHH.
CocTosiHME XUMHYECKOTO PpABHOBECHS Ui OOpAaTHMBIX XHUMHYECKHX peakiuid. CrocoObl
CMEILEHUs] XMMHYECKOTO0 PaBHOBECHs Ha MpHMeEpe CHHTe3a aMMuaka. [loHsTne 00 OCHOBHBIX
Hay4YHBIX PUHLUIAX TPOU3BOJICTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKa WIA CEPHON KUCIIOTHI.

Poxw Boawl B xuMuueckor peakiuu. VicTuHHBIE pacTBOpHI. PacTBOpUMOCTE M KitaccupUKaIus
BEIIECTB 110 ATOMY IIPU3HAKY: PACTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHUECKAs Aucconanyst. Kuciaorel, oCHOBaHUS U
COJIM C TOYKH 3PEHUS TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALIH.

XVMMHYECKHE CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJEHCTBUE C METaJUIAMH, OCHOBHBIMHU M KHCIOTHBIMU
OKCHJIAMM, pa3JIo)KeHHe U o00pa3oBaHHME KpHUCTauIOrHIpaTtoB. Peaknuu rugparauuu B
OPraHU4eCKOW XUMHH.

['maponus oOpraHMYecKMX M HEOPraHWYeCKHX coenuHeHMd. HeoOpaTumblii rugponus.
OOpaTUMBIA TUAPOTU3 COJICH.

I'maponu3 OpraHUYECKUMX COCIMHEHMH W €ro IpPakTU4eCKOE 3HAYEHUE U1 IIOJIY4CHHS
TUAPOJIM3HOTO CIHMpTa W MbUIA. buosornyeckas poJjib THUAPOIM3a B IUIACTUYECKOM U
HHEPreTUYeCKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPTUH B KIIETKE.

OxuncanTenpHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuuu. CreneHb okuciaeHus. OnpenerneHue CTeneHu
okuciaeHus 1o Qopmyne coeauHeHus. [loHATHE 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusax. OKUCIIEHNE U BOCCTaHOBJIEHUE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

OneKTpoan3. ODJEKTPOIU3 KaK OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN MHPOLECC. DIEKTPOIU3
paciulaBOB M pPacTBOPOB Ha IpuMepe Xxjopuaa Hartpus. IIpaktmdyeckoe npHMeHeHue
INEKTPONIA3A. DJIEKTPOJUTHYECKOE TIOJTYyYCHUE AIFOMUHUS.

Hdemonctpanuu. [Ipespamienue kpacHoro ¢ocdopa B Oenbiii. Monenu Mosekyn OyTaHa H
n300yraHa. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH peaKkIMU OT TMpUPOAbl BEIIECTB Ha IpHUMEpe
B3aUMOJIEHCTBUS PACTBOPOB Pa3IMYHBIX KHUCIOT OJAMHAKOBOM KOHIIEHTPALUU C OJUHAKOBBIMU

T'paHyJlaMU ILIWHKa H B3aMMOJEUCTBUS OJJMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX MCTAJIJIOB (MarHI/IH,



IIMHKa, Keje3a) C COJSHOM KHCIOTOH. B3ammomeicTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTHI C
pacTBopaMu THOCYNIb(aTa HaTpus pa3IWYHOW KOHUEHTpalUu U TeMmieparypbl. Mopenb
KMIIIEro cios. Pa3noxeHue nepokcuaa BOJOpOAAa C IIOMOIIBIO KaTanu3aTopa (OKcuia
mapranna (IV)) u kartamassl celporo msca u ceiporo kaprodens. [Ipumepbl HeoOpaTUMBIX
peaxiuii, nAymux ¢ oOpazoBaHUEM OcCaJlKa, ra3a Wiu BoJbl. B3auMonaelcTBre TUTHS U HATpUs C
Booii. [Tomyuenue oxcuna docdopa (V) u pacTBopeHre ero B BOJI€; UCIBITAHUE MOTYYEHHOTO
pactBopa makmycoM. OOpasubl KPHCTALIOTHIPATOB. VICIIBITAaHHE pPAacTBOPOB DJIEKTPOIUTOB H
HEVIEKTPOJIUTOB Ha MpPEAMET JUCCOLMALMU. 3aBUCHUMOCTb CTENEHH AJIEKTPOJUTHYECKON
JUCCOLIMALIMM YKCYCHOM KHCJIOTBI OT pa30aBieHus pactBopa. I'maposns kapOuga KajabLMs.
l'unponu3 xkapOOHATOB IIEIOYHBIX METa/IOB U HUTpaToB IuHKA uinu cBuHua (II). INomyuenue
Mbuia. Ilpocreiiiine OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKLMU: B3aUMOJACHCTBUE LIMHKA C
COJISTHOM KHCIOTOM M keneza ¢ pacTtBopoM cyinbpata meau (II). Moxens snekrponmsepa.
Mogenb 31eKTpOIN3HOM BaHHBI IS IOJyYEHUS AIFOMUHHUS.

JlaGopaTtopuble onbIThbl. 6. Peakiusi 3amenieHus: MeAW >KEJIE€30M B PacTBOPE MEIHOIO
Kymnopoca. 7. Peakuuu, naymmue ¢ 00pazoBaHueM ocajka, ra3a u Bojabl. 8. [lomyueHnue kuciopoaa
pa3ioKeHueM MepoKCcHIa BOAOPOAa ¢ HoMollbio okcuaa mapranina (IV) m kxatamasel celporo
kaptodens. 9. IlonmyyeHne BoAOpoAa B3aUMOEHCTBUEM KUCIOTHI ¢ IUHKOM. 10. Pasnuunbie
CJIy4ad F'MApOJIn3a COJIEH.

I'nasa 3. BemecTBa 1 ux cBoiicTa (19 yacos)

Hemeramnbl. CpaBHMTENbHAs XapaKTEpPUCTH-KAa TaJIOTEHOB Kak HauOoJsiee TUIIMYHBIX
npencraButeneil HemeramwioB. OKHCIUTENbHbIE CBOWCTBA HEMETAJIOB (B3aMMOZEHCTBHE C
MeTajllaMd U BOJOpOJOM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWMCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJCHCTBUE C
Oosiee BIEKTPOOTPULIATEIFHBIMH HEMETAJUIAMU M CJIOXKHBIMU BEIIECTBAMH-OKUCIUTEIISIMA).
Mertamibl. B3aumoneiicTBue MeTalloB ¢ HEMETAJUIAMU (XJIOPOM, CEpOM U KHCIOPOAOM).
B3anmopeiicTBUE MIETOYHBIX M IIEJIOYHO3EMEIBHBIX META/IOB C BOJIOW. DJIEKTPOXUMHUYECKHI
Pl HANpsOKEHHH METAUIOB. B3auMopaeicTBHE METAUIOB C PAacTBOPAMM KHCIOT U COJIEH.
AmomuHoTepMus. B3anumoseiictBue HaTpUs ¢ 3TaHOJIOM U (PEHOJIOM.

Kopposzus Merannos. [loHsATHE 0 XUMUYECKOW M DIIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UU METAJIIOB.
CriocoOb!I 3aIUThl METAIIOB OT KOPPO3HH.

Kucnotsr Heopranuueckue u oprannyeckue. Kiaccupukanus kucinor. XuMHUUeCKUe CBOMCTBa
KHMCIIOT: B3aMMOJEHMCTBHE C MeTallylaMM, OKCHJIAaMU METauIOB, T'HMIPOKCHIAMU METaJlIOB,
comsimMu,  cnupramu  (peakuus — otepudukanuu). OcoOble  CBOHCTBa  a30THOW U

KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM KHCIOTHI.



OcHoBaHMsI HEOpraHu4Yeckue U opranudeckue. OCHOBaHHUSA, UX KiacCUpUKaLUsi. XUMUYECKUE
CBOMCTBa OCHOBAaHHI: B3aUMOJICHCTBHE C KHUCIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHUJIAMH W COJISIMHU.
PasnosxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukamus coneii: cpefHue, KUCIble 1 OCHOBHBIE. XMMHUECKHUE CBOWCTBA COJEH:
B3aUMOJICICTBUE C KHCIIOTaMH, IIeJI0YaMH, METaILIaMU U coisiMu. [IpencraBurenu conel U ux
3Ha4YCHWE. XJIOpWUJ HATpusA, KapOoHaT Kamibius, ¢ocdhaT Kalablusd (CPEeAHHE COJIH);
rUApoKapOOHATHI HATPUSI U aMMOHUS (KHUCIIbIE COJIN); THapokcokapOooHat menu (II) — manaxur
(ocHOBHas COb).

KauecTBeHHble peakiyu Ha XJIOpHUI-, Cylb(dar-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHHUS,
katuonsl xxenesa (1) u (III).

['eneTnveckass CBsI3b MEXIY KIacCaMU HEOPTraHUYECKMX M OPraHUYeCKHX COCIMHECHHM.
[lonsiTne O TrEHETUYECKOM CBA3M M TEHETUYECKUX psgax. ['eHeTHdeckud pax Merasia.
I'enetuueckuii psa HemeTamia. OcoOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psifia B OPraHUIeCKOW XUMHUH.

HdemoncTpanmuu. Komneknust oOpasnoB meTtawioB. B3amMopeicTBue HaTpuisi U CYpPbMBI C
XJIOpOM, Keje3za ¢ cepodd. ['opeHume MarHus M aJlOMHUHHS B Kuciopojae. B3aumopeiicteue
LIEJTIOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB C BOAOW. B3ammopeicTtBue HaTpus C 3TAHOJIOM, LMHKA C
YKCYCHOM KHCIIOTOU. AlfoMuHOTEpMHUsl. B3auMoeiicTBue MeiM ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCJIOTON. Pe3ynpTaThl KOpPpO3UM METAVIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBHM €€ MPOTEKaHUS.
Konnexuust o6pa3iioB HeMeTauioB. B3auMopeiicTBue XJIOPHOM BOJBI C PacTBOPOM Opommaa
(mommma)  xamms.  Koiekuuss — TPUPOJHBIX — OpPraHUYEeCKUX — KUCIOT.  Pa3baBieHue
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. B3auMOAECTBUE KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI
C caxapoMm, LEJUII0J030M U Meabto. OOpasubl MPUPOAHBIX MHHEPAJIOB, COAEPM AIIUX XIJIOPUI
HaTpusi, KapOoHaT Kamblusa, ¢ocdar kKambus W ruapokcokapooHat menu (I1). OOpasmb
MMUIIEBBIX MPOIYKTOB, COJEPIKAIUX THAPOKApPOOHATHI HATPUS M aMMOHHSI, UX CIIOCOOHOCTH K
pa3lIoKEHUIO NpU HarpeBaHuu. ["amenue conpl ykcycoM. KauecTBeHHBIE peakiiuy Ha KATUOHBI U
AQHUOHBI.

JlaGopaTtopubie onbiThbl. 11. HcnobsiTanue pacTBOPOB KHCIOT, OCHOBaHUM U COJEH
uHaWKaTopamMu. 12. B3aumopeiicTBHME COJSHON KHCJIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTHI C
MeraiaMu. 13. B3aumopaeiicTBHE COJMSHOW KHCIOTBI UM pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBHI C
ocHOBaHUsIMU. 14. B3auMmopnelcTBHUE COJSHON KHUCIOTBI M PAcTBOPA YKCYCHOW KHCIOTBHI C
consimu. 15. TlonydyeHue M CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 16. I'maponu3 xJopuaoB u
aleTaToB IMICJIOYHBIX MeTa/uioB. 17. O3HakoMJIeHHWE C KOJUICKIIMSMH: a) METajuioB; O)
HEMETAJIJIOB; B) KHCIIOT; T) OCHOBAaHMH, JI) MHHEpPAJOB M OHOJOTHUYECKUX MAaTEpPHUAJIOB,
coJlepKallluX HEKOTOpble conu. [Ipaxmuueckas paboma Ne 2. Peuwienue dKcnepumeHmanibHulx

3a0a4 Ha udeHmuqbuKaL;uro opeaHu4ecKux u Heopeanud1eckux coeOuHenull.



TeMmaTH4yeckoe INIAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoka. HammeHnoBaHue pa3jaesa Koan4yecTBo
n/n 4acoB
IToBTOopenue kypca 10 kiaacca (3 yaca)

1. WHcTpykTak no TexHuke Oe3omacHOCTH. OpraHuYecKHe BeEIleCTBa. 1
Opranunueckas xumus. [Ipeaqmer opranndeckoil xumun. OTIMYUTENbHbIE
MpU3HAKW OpPraHUYeCKHX BeIIeCTB W uX peakuuid. Teopust crpoeHus
OpraHUYECKHX COCIUHEHUII.

2. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI M CBOWCTB OPraHUYECKHX COCTUHEHUH U HX 1
KJIacCU(pUKAIIHS.

3. Teopernueckue  OCHOBBI ~ IPOTEKAaHUS  pEaKLUN  OPraHUYECKHUX 1
coennHenuii. Knaccudukarus opraHnIecKuX peakitui.

I'naBa 1. Ctpoenue Bemectna (30 yac)

4. OcHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMA. 1

o. CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB 1

6. Ilepmonnueckuit 3akoH u llepuogmyeckas cucremMa XHMHYECKHX 1
aneMeHToB J[.M.MenzeneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHHMSI aTOMOB

7. [lepmonuueckuit 3akoH u Ilepuoanyeckas cucreMa XHUMHYECKHX 1
anemeHToB J[.M.MeHneneeBa B CBETe TEOPUU CTPOEHUSI aTOMOB

8. CraHoBNIEHHE W pa3BUTHE TEPHOAUYECKOTO 3aKOHA U  TEOPUHU 1
XUMHUYECKOTO CTPOEHUS

9. HonHas cBsi3b. MloHHas KpUcTaUIMUECKasl PEIIETKa. 1

10. Honnas cBs3p. MloHHas KpucTauIMyecKasi pemeTka 1

11. KoBaneHnrtHas cBs3b. ATOMHas 1 MOJIEKYJIIpHast KpUCTAJUIMYECKas! pelieTKa 1

12. KoBasienTHast cBs3b. ATOMHasi W MOJICKYJSIpHAs KPHUCTALTHYECKAS 1
peleTka

13. 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa BCIICCTBA. PacquH, CBA3aHHBIC C IIOHATHUCM 1
«MaccoBas O0JIi 9JICMEHTA B BEIIECTBE»

14. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTaBa BellecTBa. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C TIOHATHEM 1
«MaccoBasi J0JIs HJIEMEHTA B BEIIECTBE»

15. Meramumueckas cBa3b. MeTajuinyeckasi KpUCTAJIINYECKasl PELICTKA. 1

16. MeTainueckast cBsi3b. MeTajuinyeckasi KpUCTAJUIMYECKask PEeIeTKa. 1

17. Bonopoanas cBs3p. EnnnHas npuposa XMMHAYECKHX CBSI3EH 1

18. Bonopoanas cBs3p. EnvHas npuposa XUMHAYECKHX CBSI3EH 1

19. [TostMMepbl HEOPTraHWYECKUE U OPTaHUYECKHE 1

20. [ToiMMepbl HEOPTraHUYECKUE U OPTAaHUYECKHE 1

21. ["a3000pa3Hoe cocrosiHue BeriecTBa. [IpupoaHble razoobpa3Hble cMecu: 1
BO3/1yX M IPUPOJHBIN ra3

22. [IpencraBuTeny ra3oB, U3y4eHHE X CBOWCTB 1

23. [TpencTaBuTeny ra3oB, K3y4eHHE UX CBONCTB 1

24, [Ipaktnueckass pabora Nel «llomydenne u pacmo3HaBaHHE Ta30B 1
(BOIOPOA, KUCIOPOA, YITIEKUCIIbIH ra3, aMMHUaK, 3TUJICH)

25. Kunkoe cocrosinue BemiecTBa. Boma. Xunkue kpucrtamisl. MaccoBas 1
JI0JIs PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA

26. Kunkoe cocrosHue BemiectBa. Boma. JKunkue kpuctamibl. MaccoBas 1
J10JI pAaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA

27. TBepnoe cocrosinue BemecTBa. AMopdHbie BemecTBa. CocTaB BeIecTBa 1

U cMecen




28. TBepnoe cocrosiHue BemecTBa. AMopdHbIie BemecTBa. CocTaB BemeCTBa 1
U cMece

29. JlucriepcHbIe CHCTEMBI 1

30. Perenne skciepuMeHTAIBHBIX 337124 M0 TeMe «XUMUYECKUE PEaKIIUK» 1

31. Perenre sKkciepuMEHTAIBHBIX 3324 M0 TeMe «XUMUYECKUE PEaKIIUm» 1

32. O6o6marmui ypok mo reme «CTpoeHue BelecTBay 1

33. KonTposbHast pabora Ne 1 nmo teme «CTpoeHHe BeliecTBay 1

I'nasa 2. Xumuueckue peakuuu (16 yacon)

34. [TonsiTne o xumMuyeckor peakmuu. Peakmum, waymme 0e3 U3MEHEHUS 1
COCTaBa BEIECTBA

35. [lonsatue o xumuueckod peakiuu. Peakuuu, uaymme 0e3 M3MEHEHUs 1
COCTaBa BEIECTBA

36. Knaccudukanuss XUMMUYECKUX PpEaKIHi, MPOTEKAOIINX C HM3MEHEHHEM 1
COCTaBa BEIECTBA

37. Knaccudukanuss XMMHUYECKHX pEaKUUd, MPOTEKAIOUINX C W3MEHEHHEM 1
COCTaBa BEIECTBA

38. CKOpoCTh XMMHUYECKOM peakuuu U (QakTopbl, BIMSIOIIME HA CKOPOCTb 1
XUMHYECKOU pEeaKuu

39. CKOpoCTh XMMUYECKOW peakuuu U (aKTOpbl, BIUSIOLIME HA CKOPOCTh 1
XHUMHUYECKON peaKIiu

40. OOpaTUMOCTh XUMHYECKOH peakiuur. XMMUYECKOE PaBHOBECHE U 1
YCIJIOBUSI, BIUSAIOIIKE HA €r0 CMEIEHUE

41. OOpaTUMOCTh XHMHYECKOM peakiuu. XHUMHUYECKOe paBHOBECHE U 1
YCIIOBHS, BIUSIONINE HA €T0 CMEIICHUE

42. PoJib BO/IBI B XUMHUUYECKHX PEAKIIHSIX 1

43. [Muaponus 1

44. 'maponms 1

45. OKHCIUTETFHO — BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUU 1

46. OKHUCIUTETHPHO — BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU 1

47. DICKTPOIH3 1

48. DneKTpoau3 1

49. O0600manmMii ypok mo TeMe « XUMHYECKHE PeaKIun» 1

50. KonTposbHasi pabora Ne2 no teme «XuMHYECKHE peaKIIum) 1

I'naBa 3. BemecTBa u ux coiicra (19 yacos)

ol. Mertauibl 1

52. Mertasuibl 1

53. Hemerams 1

54. Hemeramisl 1

55. KuciioTel HeOpraHmuecKkue U OpraHndaecKue 1

56. KucioTel HeOpraHnuuecKue U OpraHmdecKue 1

57. KucioTel HeOpraHuuecKue U OpraHuvIecKue 1

58. OcHoBaHUs HEOPTAHUYECKUE U OPraHUYECKUE 1

59. OcHoBaHUs HEOPTAHUYECKUE U OPraHUYEeCKUE 1

60. Heoprannueckue u oprannyeckue aMmpoTepHble COSAMHEHUS

61. Conu HeopraHMYECKHE U OPraHUYECKUE 1

62. Conu HEOpraHUYECKHE U OPraHNUECKUe 1

63. 'eneTndeckass cBsi3b MeXAy Kiaccamu coeauHeHuil. OO0oO0meHue u 1
cucTeMaTH3allys 3HaHui o Teme «BerecTBa U UX CBOHCTBaY

64. 'enernyeckas CBA3b MEXIy Kiaccamu coenuHeHuid. OOoOmeHue u 1

cucTeMaTH3aIus 3HaHuil Mo TeMe «BemiecTBa 1 NX CBOMCTBA»




65. KonTtposbsHas padora Ne3 no Tem «BemecTBa u ux cBoiicTBa» 1

66. Ilpakxmuueckas paboma Ne2 no meme «Pewenue skcnepumenmanbHbix 1
3a0ay  HA  UOeHMUDUKAYUIO  OP2AHUYECKUX U  HeOp2AHUYEeCKUX
COeOUHeHULL

67. Ilpakmuueckas paboma Ne2 no meme «PeweHue dKcnepumeHmaibHulxX 1
3a0ay  Ha  UOeHMUQDUKAYUIO  OP2AHUYECKUX U  HeOpP2AHUYeCKUX
COeOUHeHUL

68. OO6o0menrne W cucTeMaTu3alsl 3HaHWM, YMEHUW W HaBBIKOB. PermieHwne 1
pacuéTHBIX 3374 0 GopMyJiaM M YPaBHEHHSIM PEaKIH.

68 yacos

Hroro:




