PABOYAS ITIPOTPAMMA
MO YYEBHOMY IPEJMETY « XUMMSA»
JUISE 8 KJTACCA

COCTABUTEJIb: BOpOHHHa A.A.
yunTe/b OMO0JIOTHH, Teorpaduu,
XMMMH, 001IECTBO3HAHUS



Pabouas mporpamma ydyeOHOro mpeamera «XuMHs» A 8 Kiacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
[IpumepHOIl mporpaMMbl 10 XUMUH, pa3pabOTaHHOW B COOTBETCTBHM C TPEOOBAHMSIMH K pe-
3yJIbTaTaM OCHOBHOTO OOIIETO 00pa3oBaHMs, MPEACTABICHHBIMH B ()eIepaJIbHOM TOCYAapCTBEH-
HOM 00pa30BaTelbHOM CTaHAapTe, aBTopckoi ITporpamMmbl Kypca XuMHuM Ui 6a30BOTO U3yye-
Husa xumuM B 8-9 Kkimaccax oOmieoOpa3oBaTenbHBIX yupexaeHuii aBropoB H.E.Ky3Hnerosa,
H.H.I'apa. TlporpamMmma oprueHTHpOBaHA Ha MCIOJb30BaHUE YU€OHO-METOAMYECKOTO KOMILJIEKTA
Kysuenosoii H.E.

ILl1anpyemMble peAMeTHbIE Pe3YJbTATHI OCBOCHUS Y4E€OHOT 0
npeamera «Xumusa» B 8 Kiacce

e licnonp30BaTh NpU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IMOHATHS «aTOM», «MOJIEKYJIay, «XUMUUe-
CKHI 3JIEMEHT», «XUMUYECKHUI 3HAK, WIH CUMBOJ», «BEIIECTBO», « MPOCTOE BEIIECTBOY,
«CTIOKHOE BEIIECTBOY», «CBOWCTBA BEIIECTBY, «XUMHUUYECKUE SBICHHUSY, «(PU3UUECKUE SIB-
JeHUs», «KOA((UIUEHTBI», «UHACKCBHI», «OTHOCHUTENbHAs aTOMHAas Maccay, «OTHOCHU-
TeJIbHAsl MOJIEKYJIIPHAs Maccay, «MaccoBasi AOJIS AJIEMEHTa;

e KraccudunupoBaTh BellecTBa M0 COCTaBYy Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

e Paznuuare Tena u BENIECTBA, XUMUYECKUN AIIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

e OnuceiBaTh (POPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB (CBOOOJTHBIE aTOMBI, MPO-
CThI€ BEILIECTBA, CIOXHBIE BellecTBa); Tabnuunyto Gopmy llepuonnyeckoit cuctemMs! Xu-
MUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOJI0XKEHHE 3yieMeHTa B Tabauue .. Menaeneesa, nucnomiab3ys 1mo-
HATHUSL «IIEPUOJ», «TPYIIAY, «TJaBHAS MOATPYIIAY, «I000YHAs MOATPYIINAY; CBOMCTBA
BELIECTB;

e OOBACHATH CYIIHOCTh XUMUYECKUX SIBICHUN U WX MPUHIUIHUAIBHOE OTINYUE OT PU3U-
YECKUX SIBJICHHM.

e lcnonb30BaTh NpU XapaKTEPUCTUKE ATOMOB MOHSATHS «IPOTOH», «HEUTPOH», «IIIECK-
TPOH», «XUMHUYECKHUI FJIEMEHT», «MACCOBOE YHCIIO», «U30TOM», « ANEKTPOHHBIN CIOI»,
«QHEPreTUYeCKUil YpPOBEHbY», «AJIIEMEHTHI-METAJUIbIY), «3JE€MEHThI-HEMETAJUIb»; M Xa-
PaKTEpUCTHUKE BEIIECTB — MOHATHSI «HUOHHAS CBA3BY, «HOHBD», «KOBAJEHTHAsI HETOJSIP-
Hasl CBSI3bY», «KOBAJIEHTHAs TMOJSpHAs CBS3bY», «UHIEKCHD», «OTHOCUTEJIbHAs aTOMHas
Macca», «OTHOCUTENIbHAs MOJIEKYJISIPHAsT Maccay, «MaccoBasi J0Jis SJIEMEHTa;

e OmnuchiBaTh COCTaB U CTPOECHUE ATOMOB JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 B
[Iepuoanueckon cucreme xumuueckux aemeHToB /. . Menneneesa;

e (CoOCTaBIIATh CXEMbI PACIPEACICHUS 3JIEKTPOHOB M0 3JEKTPOHHBIM CJIOSM B 3JIEKTPOHHOU
000J10YKe aTOMOB; CXeMbl 00pa30BaHMs Pa3HBIX THUIIOB XUMHUYECKOW CBSI3U (MOHHOM, KO-
BaJICHTHOM, METAJNTHYECKON );

e OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMS CBONCTB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (3aps0B
AJIep aTOMOB, YKCJIa 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3alOIHIEMBbIX
3JIEKTPOHHBIX CJIOEB, PAJIUYC aTOMa, dJIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD, METAJUIMUECKUE U HEME-
TaJNTMYECKUE CBOMCTBA) B MepHoJaxX M rpymnmnax (TiaBHbIX noarpymnmnax) [lepuonnyeckoit
cucTteMbl XuMuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa ¢ TOUKM 3peHUs] TEOPUU CTPOCHUS
aToMa;

e (CpaBHHUBATH CBOMCTBA ATOMOB XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, HAXOIAIIUXCS B OJTHOM TEPUOIE
WIM TJIaBHOW noarpyme Ilepuoanyeckon cuctemel XumMudeckux iemeHToB 1. M. MeH-
JieneeBa (3aps10B AEp aTOMOB, YMCJIa JIEKTPOHOB HA BHELIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE,



YHUCJIO 3AI0JIHIEMBIX 3JEKTPOHHBIX CIOEB, PaInyC aTOMa, 3JIEKTPOOTPULIATEILHOCTh, ME-
TaJNINYECKUE U HEMETANINYECKUE CBONCTBA);

JlaBaTh XapakTepUCTUKY XUMUYECKUX AJIEMEHTOB 10 UX MOJIoKeHUIo B [leproauueckoit
cucteme xumuueckux 3nemeHToB J[. M. MenpaeneeBa (XuMu4ecKuil 3HaK, MOPSIKOBBIN
HOMeEp, IIEPUOJ, I'PYIIA, NOArPYIIA, OTHOCUTEIbHASI ATOMHAs Macca, CTPOEHUE aToMa —
3apsan sApa, YUCIO MPOTOHOB U HEHTPOHOB B sipE, 00IIee YHCIO SIEKTPOHOB, pacipeie-
JICHHUE 3JIEKTPOHOB I10 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM).

Hcnonb30BaTh NpHU XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB IMOHATHUSA: «METAIIbD), «IUIACTUYHOCTHY,
«TETUIONPOBOAHOCTEY, «3JIEKTPOIPOBOJHOCTDY, «HEMETAJUIbD», «aJUIOTPOIUS», «aJlo-
TPOITHBIC BUIOM3MEHEHUS, HITU MOTU(DUKALIAN Y,

OnuceBaTh MOJIOKEHUE 3JIEMEHTOB-METAJNIOB U 3JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB B [leproauye-
CKOM cucTteMme xumudeckux sneMmeHToB Jl. M. Menneneena;

KnaccudunupoBaTs IpocThie BEIIECTBA HA METAIIIBl 1 HEMETAJUIbI, SJIEMEHTHI;
OmnpenensaTb NPUHAIIEAKHOCTh HEOPraHMUECKHUX BEUIECTB K OHOMY U3 U3YYEHHBIX KJlac-
COB — METaJUIbl U HEMETAJUIbL;

Jloka3pIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JIEJICHUS MMPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI M1 HEMETALIIbI;
XapakTepu3oBaTh 00IIMe PU3NIECKUE CBOHCTBA METAILIOB,;

VYcraHaBnMBaTh NPUYMHHO-CIICCTBEHHBIE CBSI3M MEKIY CTPOEHHEM aToMa M XMMHYE-
CKOM CBSI3bI0 B IIPOCTHIX BEILIECTBAX — METaJIaX U HEMETaJlIax;

OOBsACHATH MHOTO0Opa3ue MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (PAKTOPOM, KaK ajsIOTPOITHSI.
Hcnonp30BaTh NpU XapaKTEPUCTUKE BELECTB MOHITHS: «CTEIIEHb OKUCICHUS», «BAJIECHT-
HOCTB», «OKCHJIbI», «OCHOBAHUS», «ILEJIOUN», «KAYECTBEHHAs] PEaKLus», «UHAUKATOP,
«KHUCIIOTBI», «KHCIOPOACOEPKAIINE KUCIOTBI», «OECKUCIOPOIHBIC KUCIOThI», «KUCIOT-
Has cpefiay, «IIeJIouHas cpeay, «HelTpaabHas cpefay», «ikana pHy, «commy, «amopd-
HBIE BEILIECTBA», «KPUCTAININYECKUE BEUIECTBAY, «KPUCTAJUIMUECKAs PELIETKA», «AOHHAs
KPUCTAJIIMUECKAsl pelIeTKa», «aTOMHAsl KPHUCTAJUIMYECKas PEIIETKa», «MOJIEKYJIsApHas
KpUCTAJUIMUECKasl PEIIETKay, «METANTNYECKAs] KPUCTAITNYECKAs PEIIETKA», «CMECH»;
KnaccudunupoBathb cliokHbIE HEOPTaHUYECKHUE BEILIECTBA 10 COCTABY Ha OKCHJIbI, OCHO-
BaHUs, KUCJIOTHI U COJIM; OCHOBAHMSI, KUCJIOTBI U COJIU 11O PACTBOPUMOCTH B BOJIE; KHCIIO-
ThI 10 OCHOBHOCTH U COAEPKaHUIO KUCIOPOAa;

Onpenenars NPUHALIEKHOCTh HEOPTAaHUYECKHX BEIIECTB K OJHOMY M3 U3YYEHHBIX KJac-
COB (OKCH[BI, JIETYYHE BOJOPOJHbBIE COETUHEHHS, OCHOBaHUs, KUCIOTHI, COJIN) 1O (op-
MyJI€;

OnuceiBaTh CBOMCTBA OTHAEIBHBIX NMPEACTABUTEICH OKCHIOB (HA MpPUMEPE BOABI, YyIJIe-
KHCJIOTO Tra3a, HEeTalleHOW W3BECTH), JICTYYMX BOJIOPOJHBIX COCIWHEHUN (Ha MpUMepe
XJIOPOBOJIOPOJia ¥ aMMHaKa), OCHOBaHMWI (Ha MpuUMepe TUIAPOKCUIOB HATPHs, Kalus U
KaJIbIHs ), KUCIIOT (Ha MpUMeEpe CepHOM KUCIIOTHI) U CoJiel (Ha mpuMepe XJIopuaa HaTpHs,
KapOoHaTa Kajbius, ocdara Kaiblus),

OnpenensiTb BAIGHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

CocTaBnsaTh (GOpMYIBl OKCHIOB, OCHOBAHHM, KUCJIOT M COJICH IO BAJICHTHOCTSM U CTETIe-
HSIM OKHUCJIEHHS SJIEMEHTOB, a TAK)K€ 3apsiiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B Ta0JIMIIE pacTBOPH-
MOCTH KHCJIOT, OCHOBAaHHUH M COJICH;

CocTaBiaTh Ha3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBaHUM, KUCJIOT U COJIEH; CPAaBHUBATh BAJICHTHOCTD U
CTEIIEHb OKUCIIEHUS; OKCH/JIbI, OCHOBAHHUS, KUCJIOTHI U COJIU 110 COCTaBY;



Hcnonb30BaTh TabJIMIly paCTBOPUMOCTH ISl ONpEACTICHHUS PACTBOPUMOCTH BELIECTB;
YcTaHaBIMBaTh TEHETHUECKYIO CBSA3b MEXKAY OKCHUIOM U THAPOKCHIOM M HA000pOT; MpH-
YUHHO-CJICJICTBEHHBIC CBA3U MEX]Y CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKOW CBSI3bI0O M TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKOU PEIIETKH XUMUYECKUX COCTMHEHHUI;

XapakTepu3oBaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHbIE, HOHHbIE METaJUINYECKUEe KPUCTAJUIMYECKUE
PELIETKH; cpey pacTBOpa ¢ MOMOIIbIO MIKajbl pH;

[TpuBOAXTE MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU TUTIAMH KPUCTAJUTMIECKON PEIIETKH;
[TpoBoauTH HAOMIOACHMS 32 CBOMCTBAMU BEIIECTB U SBICHHUAMH, MPOUCXOISAIINMHU C Be-
IIECTBAMHY;

CoObmro1aTh npaBuia TEXHUKU O€30M1aCHOCTH IIPU MIPOBEICHUU HAOJIOEHUI U OTIBITOB.
KnaccudunumpoBath XMMHUYECKHE PEAKIMU 10 YUCITY U COCTaBY MCXOIHBIX BELIECTB U
NPOAYKTOB PEaKIHH; TEIUIOBOMY 3((eKTy; HampaBICHUIO MPOTCKAHHUS PEaKIUH; yda-
CTHIO KaTaJIu3aTopa;

Hcnonb3oBaTh TabIMIly PacTBOPUMOCTH Ui ONPEICNICHHS BO3MOXHOCTH MPOTEKAHUS
peakiuii oOMeHa; 3JIEKTPOXUMHUYECKHH psii HANpsHKeHUH (aKTUBHOCTH) METAJUIOB IS
oTpesieNieHUs] BO3MOXXHOCTH MPOTEKaHUs peaklnii MEeXIy MeTajulaMd M BOJHBIMHU pac-
TBOpPaAMH KUCJIOT U COJIEH;

HaGnromate ¥ OnMMCHIBaTh MPU3HAKKA M yCIIOBHS TE€YEHUS XMMUYECKHX PEaKIWH, IeNaTh
BBIBOJIBI HA OCHOBAaHUH aHAIM3a HAOIIOACHUH 32 SKCTIEPUMEHTOM;

MIPOBOJIUTH PACUETHl M0 XUMHUYECKUM yYpaBHEHHMSM Ha HAaXOXKICHHE KOJMYECTBA, MAcChI
WM 00beMa NPOAYKTa peaklliu MO KOJIMYECTBY, MAcCe€ WM 00bEMY HMCXOIHOrO Belle-
CTBA; C UCIOJIH30BAHUEM IMOHATHUS «IO0JIS», KOT/Ia HCXOIHOE BEILIECTBO JaHO B BHJIE pac-
TBOpa C 3aJaHHOW MacCOBOM [10Jiell pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COJCPXKUT OMpejie-
JICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Hcnonp30BaTh Npu XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUS: «TUCTUIULSILMSY, IEPETOHKA»,
«KpUCTAJUTU3ALNSA», «BBIIApUBaHUE», «(UIBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA, WIHM CYOJIHMMAaLUs»,
«OTCTAaUBaHHUE», «UCHTPU(PYTUPOBAHUEY», «XUMHUYECKAs PEAKLU», «XUMHUECKOE YpaB-
HEHMSA», «PEAKIMU COCIUHEHHS», «PEAKIMH PA3JIOKECHUD», «PEaKIMU OOMEHa», «peak-
UM 3aMEIICHUS», «PeaKUUu HEeUTpaIu3alMny», «IK30TEPMUUECKUE PEaKLUN», «IHJI0-
TEPMHUECKHUE PEAKIINNY, «PEAKLUU TOPEHU», «KaTalIu3aTopb», «hEepMEHThI», «00paTu-
MbI€ peaklUny», «HeOOpaTUMBble pEaKLUN», «KaTaTUTUYECKUE PEAKIUI»; «pPsAJ aKTUBHO-
CTH METAJUIOBY, «THIPOJIH3Y.

Oopararbes ¢ 1a0OpaTOPHBIM 0OOPYIOBAHHEM M HArPEBATEILHBIME PUOOpPAMU B COOT-
BETCTBUU C MPaBUJIAMH TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

BeimonusaTe npocreiimue npuéMbl paboTsl ¢ Ja00paTOpHBIM 000pyI0OBaHKEM: Jabopa-
TOPHBIM IITATUBOM, CIUPTOBKOMH;

HaGnronate 3a cBOMCTBaMM BEIIECTB U SBJICHUAMH, IPOUCXOASIIMMHU C BEIIECTBAMU;
OnuchiBaTh XMMUYECKHI SKCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO(PYCCKOTO MM POJI-
HOT'0) SI3bIKA U SI3bIKa XUMHH.

Hcnonb30BaTh NpU  XapaKTEPUCTHKE NPEBPALICHUH BELIECTB MOHATUSA: «PacTBOPY,
(OIEKTPOIUTHYECKAS IUCCOIMALMS, <«DIEKTPOIUTB», «HEINEKTPOIUTHD), «CTETECHb
JUCCOLIMALIUNY, «CUJIBHBIE DJIEKTPOJIUTBI», «CIIa0ble AJIEKTPOIUTHD», «KATHOHBD), «aHUO-
HBD», «KHCJIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJIM», KAOHHBIC PEAKIUI», «HECOIC00pa3yIoIIne OK-
CHJIIBI», «CONEO0pPa3yIolIMe OKCHABD), «OCHOBHBIE OKCHIB», «KUCIOTHBIE OKCHIBI»,



«CpEHUE COJIN», KKHUCIBIE COJIN», «OCHOBHBIE COJIM», «T€HETUYECKHUUN psAI», «OKUCIH-
TEJTbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE PEAKIINN», «OKUCIUTENb», «BOCCTAHOBUTEIBY, «OKHUCIE-
HUE», KBOCCTAHOBJICHUEY;

OmnuceiBaTh PaCTBOPEHHUE KaK PU3NKO-XUMHUUYECKUN TIPOIIECC;

NnmroctpupoBaTh npuMepaMu OCHOBHBIEC TOJIOKEHHSI TEOPHUH AJICKTPOIUTHUECKON TuUC-
COIMAIMU; TEHETUUECKYI0 B3aUMOCBSI3b MEXK/y BEIleCTBaMH (IIPOCTOE BEIIECTBO — OK-
CUJ — THUAPOKCUI — COJIb);

XapakTepu3oBaTh OOIIHE XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHC-
JIOT, OCHOBaHUN M COJIEH C MO3UIMUI TEOPUHU SJIECKTPOIUTHUECKON IHUCCOLUMALNAU; CYII-
HOCTb DJICKTPOJIUTHYECKOW THUCCOIMALMHA BEUIECTB C KOBAJICHTHON MOJISIPHON U MOHHOM
XUMHUYECKON CBS3bI0; CYITHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUIA;
[TpuBOANTHE MpPUMEPHI PEAKIIH, MOATBEPHKAAIOIINX XUMUIECKAE CBONCTBA KUCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJOB, KUCJIOT, OCHOBaHUI M COJIEH; CYILIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEX]Y
OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

KnaccudunupoBats XUMHUECKHE PEAKIUU MO «M3MEHEHHIO CTETICHeW OKHUCICHHsS de-
MEHTOB, 00pa3yIOIINUX pearupyrolIre BeIeCTBaY;

CocTaBisATh ypaBHEHHSI IEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMM KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;
MOJIEKYJIIPHBIE, MOJIHBIE U COKPAILICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKIINI C yHACTUEM 3JIEK-
TPOJIUTOB; YPaBHEHHUS OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMM, MCTOIB3YsS METO]
JNIEKTPOHHOTO OaiaHca; ypaBHEHUS PEAKIIHi, COOTBETCTBYIOIIUX TOCIIEI0BATEIHHOCTH
(«uemnoyke») NpeBpalleHuid HEOPraHMYECKUX BEILIECTB PA3JINYHBIX KJIACCOB;
XapakTepr30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI H3yUEHUS €CTECTBEHHBIX T CIUILINH(HAOIIOICHNE,
IKCIIEPUMEHT, MOJICJIMPOBAHKUE); BEIIECTBO MO €r0 XUMHUYECKOH (popMylie COTIacHo Tia-
HY: KaUeCTBEHHBII COCTaB, TUI BeUIeCTBa (IPOCTOE WM CIIOKHOE), KOJTHMYECTBEHHBIN CO-
CTaB, OTHOCUTEJIbHAST MOJIEKYJISIPHAs Macca, COOTHOIICHHE MacC DJIEMEHTOB B BEIIIECTRBE,
MacCOBBIE JOJIM DJIEMEHTOB B BEIICCTBE;

BbIYucIsTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTBA U MAacCCOBYIO JIOIK0 XUMHU-
YECKOI'0 3JIEMEHTA B COCAMHEHUSX;

[TpoBOANTH HAOIOICHUS CBOMCTB BEIIECTB U SBJICHHIA, TPOUCXOISIINX C BEIIECTBAMHU;
CobmoiaTh TIpaBHiia TEXHUKH OE30MMACHOCTH MPHU MPOBEICHUN HAOIOICHUN U 1abopa-
TOPHBIX OIBITOB.

OmnpenensiTh TUT XUMUYECKOH CBSI3U 10 (hopMyIie BEIIECTBA;

[IpuBOANTH MpUMEPHI BEUIECTB C pa3HbIMHU THUIIAMU XUMHYECKOU CBSI3H;
XapakTepu3oBaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOU CBS3U (OOMEHHBIN), HOHHOM
CBSI3M, METAJJIMYCCKON CBSI3H;

VYcraHaBnMBaTh NPUYUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSI3U: COCTaB BEILIECTBA — TUIl XUMUYECKOU
CBSI3U;

CoctaBnath hopmyibl OMHAPHBIX COSAMHEHUN IO BaJICHTHOCTH;

Haxoauth BalleHTHOCTB 3JIEMEHTOB 10 (opMyJie OMHAPHOTO COSTMHEHUS.

OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB (Ha MpHUMEpaxX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB M HEME-
TaJJIOB);

CobmroiaTh TipaBUiia TEXHUKH OE30MAaCHOCTH MPHU MPOBEISHUN HaOM0IeHUI U 1abopa-
TOPHBIX OIBITOB;



e lcnonb30BaTh MpU PEMICHUH PACUETHBIX 3a7ad TMOHATHUA: «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIbY», «IOCTOSTHHAsE ABOTaJpoy», «MOJISIpHAs Macca», «MOJSPHBIA OOBEM Ta30B»,
«HOPMAJIbHBIE YCIIOBHS»;
e [IpoBoaHTH pacueThl C UCIOIB30BAHUEM MOHATHI: «KOJIMYECTBO BEILECTBAY», «MOJSPHAS
Maccay, «MOJIIPHBIA 00bEM Ta30By, «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.
e lccienoBaTh cpely pacTBopa ¢ MOMOLIBIO HHAUKATOPOB; SIKCIEPUMEHTAIBHO Pa3inyaTh
KHUCJIOTBI U LIEJIOYH, MMOJIb3YSICh NHIUKATOPAMH;
e lcnosb30BaTh NpU PELIEHWH PACUETHBIX 3a7ad MOHATHS «MAacCcOBas JOJs JJIEMEHTA B
BEIIIECTBE», «MAcCOBast JOJS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA», «O0OBEMHAs JIOJs Ta3000pa3HOTo
BEIIECTBAY;
e [IpoBOaUTH pacyeThl C MCIOJIB30BAHUEM IMOHITUN «MaccoBas JI0Jsl 3JEMEHTa B Belle-
CTBE», «MAacCOBas JOJs1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBa», «00bEMHAs JI0JIs Ta3000pa3HOro Bellle-
CTBa.
e VYcTaHaBIMBATh NMPUYWHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEXIY (PU3NUECKHMMH CBOWCTBAMH Be-
IIECTB ¥ CIIOCOOOM pa3/ICIICHHsI CMECEii;
e  OOBICHATH 3aKOH COXPAHECHMSI MACChl BEIIECTB TOYKH 3PEHHUS aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO
YUYECHUS,
e (CocTaBnsiTh ypaBHEHUSI XMMUYECKUX PEAKIIMI HA OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUS MAaCChl Be-
IIIECTB;
e  OnuchIBaTh peaklUu C IOMOILBIO €CTECTBEHHOT O(PyCCKOT0 UM POIHOTO) SI3bIKa U A3bIKa
XHMHH.
e Jlenarb BBIBOABI 10 PE3YJIbTATAM IIPOBEAEHHOIO IKCIIEPUMEHTA;
e ['OTOBUTH pacTBOPHI C ONPEAEIEHHON MACCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
e [IpUroToBUTH PACTBOP U PACCUUTATH MACCOBYIO IO PACTBOPEHHOTO B HEM BEILIECTBA.
e OrmpenensiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE M BOCCTAHOBJICHHUE B OKHUCIIH-
TEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUAX;

e YcraHaBiIMBaTh NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBS3U: KJIaCC BEIIECTBA — XUMUYECKUE CBOM-
CTBa BEIIECTBA;

e HalmniogaTh ¥ ONMUCKHIBATh PEAKIIMH MEXKIY JJIEKTPOIUTAMHU C MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
(pycckoro UM poAHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH,

e [IpoBOAUTH OMBITHI, MOJATBEPKIAOIINE XUMUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOP-
TaHWYECKHUX BEIICCTB.



Conepsxkanue y4eOHOro npeamera

BBenenue (2 1aca)

[Ipeamer u 3anaun xumun. ctopust BO3HUKHOBEHUS! XUMUU. OCHOBHBIE MOHATUS U TEOPHUH
xumu. JlaboparopHoe obopynoBanue u npuémsl oopaiieHus ¢ HuM. [lpaBuna rexuuku 6e3-
OTIACHOCTH TMpHU paboTe B KAOMHETE XUMHUHU.

Ipaxmuueckas paboma Nel. Jlabopamoproe obopydosanue u npuemvl pabomovl ¢ HUM
Pa3nes |. BemecTBa 1 XuMHn4ecKHe siBJIEHUS € MO3UIIUH ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEeHUsI
(49 gyacoB)

I'naBal. BemecTBa U XUMHYeCKHUe SIBJEHUSA C MO3UIIHIT ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS
(124acoB)

XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE aTOMHO-MOJEKYIsIpHOro yuenus. [lonstue «Be-
mecTBo» B pusuke u xumuu. Ousnueckue u xumudeckue sipneHus. Onrcanue BemecTB. ATOMBI.
Monekynbl. XUMHUYECKHUE JIEMEHTBI: UX 3HAKH M CBEJICHUS W3 UCTOpUHU OTKphITHUA. CocTaB Be-
1IecTB. 3aKOH MOCTOSTHCTBA cOCTaBa. Xumuueckue Gopmyibl. DOpMbl CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYe-
CKHX 3JIeMeHTOB. [IpocThie u cnoxkHble BemiecTBa. [IpocTeie BelecTBa: METANIIbI U HEMETAILIBI.
OO0mas XxapakTepuCcTUKa METAJUIOB M HEMETAIIOB. HekoTophle cBeleHUsI O MeTalliax U HeMe-
TajyiaXx, 00yCJIOBIMBAIOLINX 3arps3HEHHOCTh OKpy»Karoleil cpenpl. Omnucanue Hauboliee pac-
MIPOCTPaHEHHBIX MPOCTHIX BemlecTB. HekoTopkle cBeieHNs 0 MOJIEKYISPHOM U HEMOJIEKYIISIPHOM
CTPOCHHUH BEIIECTB. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE yuyeHHUE B XUMHUHU. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI U MO-
JexynsipHas Macchl. Knaccudukaius XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U OTKPBITHE MEPUOIUIECKOTO 3a-
koHa. Cuctema xumuueckux aneMentoB [[. . MenneneeBa. OnpeneneHre Nepuoia U rpymbl.
XapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB MO HUX MOJokeHUIo B Ilepmoamdeckoil cucrteme. BaleHTHOCTD.
Omnpenenennie BaJ€HTHOCTH 1O MOJOKEHUIO 31emMeHTa B [lepuoguueckoii cucreme. Konnuectso
BelecTBa. Mosb — eMHMIIA KoJIMYecTBa BemecTBa. MomsipHast macca.

JdemoncTpanumn. 1. dusnueckue U xumudeckue sBieHus. 2. 3MepeHue MmIOTHOCTH KUJIKOCTH
apeometpoM. 3. [TnaBnenue cepsl. 4. OnpeneneHue TEIUIONPOBOAHOCTH U 3JIEKTPOMPOBOIHOCTH
BemiecTB. 5. OnbIThl ¢ kKoyuekuuen «lllkana TBEépaoctuy». 6. Moaenu atoMoB U Mosiekyn. 7. Koi-
JIEKIHST METAJUIOB U HemeTawioB. 8. [lomydeHue yriekucioro rasza pasHbIMH criocoOamu. 9.
Onexrponu3 Boasl. 10. Bosronka ioxa. Kunsuenune Boael. HakanuBanue kBapua. HarpeBanue
HadTanuHa. 11. Oneitel o quddysuu. 12. Komneknus npocTeiX BeLIECTB, 00pa30BaHHbIX 3ie-
mentamu | — 111 mepuonos. 13. Habop komorpamm: «O0Opasiisl pemeHust pacu€THBIX 3a1a9d». 14.
Kommeknus BemecTB konmaecTBoM 1 Moib. 15. Jlunamudeckoe nocodue: «KonmdaecTBeHHBIE OT-

HOIIICHUSA B XUMHUUN)).



JlabopaTopHble onbIThI. 1. PaccMoTpeHne BemecTs ¢ pa3iMuyHbIMU (PU3MUECKUMU CBOMCTBAMU
(Mens, Kxene3o, IUHK, cepa, BOAA, XJIOpUA HaTpus u 1p.). 2. McnbiTaHue TBEPIOCTH BEIIECTB C
nomMoIneio 0opasuoB koekimn «llkana TBEpaoctu». 3. Ilpumepsl GU3NUECKUX SBICHUMN: CIH-
OaHMe CTEKJISTHHOU TpYOKH, KUTITYECHHE BOJbI, MIaBleHue napaduna. 4. [IpuMepsl XuMHUECKUX
SIBICHUM: TOPEHUE APEBECUHBI, B3aUMOJICCTBUE MpaMopa C COJISTHOM KUCIOTOH. 5. M3yueHue
00pa3L0B METAJIOB M HEMETAJIIOB (Cephl, XKelle3a, alllOMUHUA, rpadura, Meau u ap.). 6. Uzyye-
HUE CBOWCTB BEIIIECTB: HArPEBAHKE BOJIbI, HAarpeBanue okcuaa kpemuus (IV).
PacuérHbie 3a1a4un. 1. BeiunciaeHue oTHOCUTENBHON MOJIEKYISIPHOM MAacChl BEILIECTB, MaCCOBOM
JONTM DJIEMEHTOB MO XUMHYECKHM (opmyrnam. BbluncieHue MOJISpHON Macchl BellecTBa. 2.
OnpeneneHre Macchl BELECTBA 110 U3BECTHOMY €r0 KOJMYECTBY U HA00OPOT.

Koutpoabnasi padora Nel «BemecTBa U XMMU4YecKHe SIBJIEHHSI C MO3UIUII aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEeHHU»

I'naBa 2. XumMnyeckue peakinun. 3aKoHbI COXpaHeHUsI MacChl U Heprun (94acos)

CyImHOCTb, PU3HAKK U YCJIOBUS NMPOTEKAHNUA XUMHUECKHUX peakuui. [IpuunHbl 1 Harpas-
JICHUSl TPOTEKaHUS XUMHUYECKHUX peakimid. TeruoBol >PQPeKT XMMHUYECKHX peakiuid. JK30- U
SHIOTEPMHUUYECKUE PEaKLMU. 3aKOHbI COXPAHEHUsI Macchl U 3Heprun. CocTaBI€HUE YpaBHEHUI
XUMUYECKHUX peakUuuid. Pacu€Tel 0 ypaBHEHUAM XMMHUYECKUX peakUuid. TUIbI XUMUYECKHUX pe-
aKLUN: pa3ioKeHHs, COeIMHEHNUs, 3aMeIIeHHs], OOMEHa.

JdemoncTpanuu. 1. IIpumepbl XUMUYECKMX pEaKkMil pa3HBIX BHJOB: Pa3jIOKEHHUE MaJlaxuTa,
Ouxpomara aMMOHHMsI, B3aUMOJIECHCTBUE COJSTHOM KHCIOTHI ¢ KapOOHAaTOM HaTpus U 1p. 2. Onbl-
Thl, WJUTFOCTPUPYIOLME 3aKOH COXPAHEHHsI MACChl BEUIECTBA: TOPEHUE CBEUYM HA Becax € MOIJIO-
LICHUEM MPOAYKTOB I'OPEHHUs, OKHCIECHHE METAJJIOB B 3aKPBITBIX COCYIaX CO B3BEIIMBAHUEM,
O0OMEHHBIC peaKIMH B MPUOOpaxX JUIsl WILTFOCTPAIUU 3aKoHA. 3. OIBITHI, WLTIOCTPUPYIOIINE TIpe-
BpaILlEHHs Pa3IMYHBIX BUIOB SHEPTUU JIpyT B Apyra. Habop moneneit aTomMoB.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. [Ipy3Haku nmpoTeKkaHUss XMMUYECKUX PEaKIMii: HarpeBaHUE MEHON
MIPOBOJIOKH; B3aWMOJICHCTBHE PACTBOPOB €IKOI0 HaTpa M XJIOPUAA MEJIH; B3aUMOJECHCTBUE pac-
TBOPOB YKCYCHOW KHCIJIOTBI U THIpOKapOOHaTa HATpus; B3aUMOJEWCTBHUE PACTBOPOB XJIOPHOTO
JKeJle3a U KpaCHOM KPOBSIHOW COJIM; paCTHUpPAHUE B CTYIKE MOPOLIKOB XJIOpUIa aMMOHHUS U raiié-
HOM U3BECTH. 2. TUIIBI XUMUYECKUX PEAKLUIL: Pa3I0KEHUE MAJIaXUTA; B3aUMOJICHCTBUE JKETIE3a C
pactBopom xsopuna meau (1), B3aumoelicTBrue pacTBOPOB €AKOTO HATpa U XJIOPHOTO JKeJe3a.
PacuéTrHble 3axaun. BriunciieHne nmo XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM Macc, KOJMYECTB BEILECTB: a)
BCTYNHBIIUX B PeaKiuio; 6) 00pa30oBaBIINXCS B pE3yIbTAaTE PEAKIUH.

I'maBa 3. MeTtoabl xumuu (3 yaca)



ITonATHE O METOAE KaK CPEICTBE HAYYHOI'O MO3HAHUS ACHCTBUTEILHOCTU. MeETObI, CBA3aH-
HbIE C HEMOCPEJCTBEHHBIM M3yUYE€HUEM BEIIECTB: HAONIOIEHHUE, ONUCAaHUE, CPaBHEHUE, XUMUYE-
ckuii skciepuMenT. [lonsTre 06 nHaMKaTOpax. XUMUYECKHH S3BIK, €0 BaKHEUIINE (QYHKINH B

XUMUYECKON HayKe.
JlabopaTopHble onbIT. I3MeHeHNE OKpaCKU HHIUKATOPOB B PA3IMYHBIX Cpeax.

KonrpoabHasi paGora Ne 2. «XumMuveckne peakuuu. 3aKOHbI COXPAHEHHUS MACChl M 3Hep-

197108
I'naBa 4. BemecTBa B OKpY:Kalolleii Hac mMpupoje U TeXHUKe (64acoB)

BemiecTtBa B npupojie: OCHOBHbIE CBEACHHSI O BEIIECTBEHHOM COCTaBe reocdep u KocMmoca.
[onsite o Texnocdepe. Uncrteie BemecTBa U cMecu. [IoHATHE O TOMOTEHHBIX U TE€TEPOTEeHHBIX
cmecax. CriocoOsl pazneneHus cmeceil. OuncTka BeuiecTB — (QUIBTPOBAHUE, MEPEroHKa (IH-
CTWJIISILUS), BbIapuBaHuEe (KpHCTaUIM3alMsl), SKCTparupoBaHue, Xxpomarorpadus, BO3TOHKA.
WNnentuduxanus BemecTs ¢ MOMOIIBIO ONMpeIeIeHHs] TeMIIepaTyp IuiaBieHust U kunenus. [Ipu-
POJIHbIE CMECU — MCTOYHMK MOJTY4YEHHs YUCTHIX BemlecTB. [loHATHE O pacTBOpax Kak rOMOI€H-
HBIX (PU3UKO-XUMHUYECKUX cHcTeMaX. PacTBOpMMOCTh BemiecTB. DaKkTOphI, BIMAIOIIME HA pac-
TBOPUMOCTH TBEPJBIX BellecTB U ra3oB. Koaddunuent pactBopumoctu. CriocoObl BhIpaKeHUs
KOHLIEHTpallMy PacTBOPOB: MaccoBas J10Js PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA, MOJISIPHAS. KOHLUEHTPALUSI.
[TomyueHue BEIIECTB ¢ 3aJaHHBIMHA CBOHCTBAMH. XUMHUYECKasi TeXHOJIOTHS. TexHocdepa.
JdemMoncTpanuu. 1. Pa3znenenue cmeceil pa3iMuHbIMM METOJIaMU: METOJOM OTCTauBaHUs; C I10-
MOIIBIO ACNUTENBHON BOPOHKH; METOJIOM KOJOHOUYHOM XxpomaTorpaduu. 2. Komnekuus pa3ind-
HBIX COpTOB He(TH, KaMeHHOTro yriid. 3. Komnekuus npupoaHBIX U CHHTETHUYECKUX OpraHuye-
ckux BemiecTB. 4. PacTBopeHHe BEIIECTB C Pa3IWYHBIM KOA()PHUIIMEHTOM PaCTBOPUMOCTH. 5.
VYcioBust M3MEHEHHsI PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX BemecTB. 6. TermmoBeie 3¢ dek-
ThI IPY PACTBOPEHHUH: PACTBOPEHUE CEPHOU KUCIIOThI, HUTpaTa aMMOHHUSI.

Jla6opaTopHbie onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3I[aMH MPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB, MHUHE-
paJioB U TOpHBIX Mopoa. 2. Pa3nenenue cMecu cepbl U xKenesa, pa3zesieHue cMecH He()TU U BOJIBL.
3. UccnenoBanue puU3NYeCKUX U XMMHUYECKUX CBOMCTB NMPUPOAHBIX BEIIECTB (M3BECTHSKOB). 4.
N3ydeHnne BIusSHUS IpUMeECel B BEUIECTBE HA €ro (M3MUYECKUe U XUMUYECKUE CBOWCTBA (B3au-
MOJICCTBHE ITa0OpaTOPHOTO M TEXHUYECKOro KapOoHaTa KalbliUsi C COJSIHOW KHUCIIOTOM). 5.
OOyriauBaHue OopraHM4ecKux BemecTB. 6. CpaBHEHUE MPOO BOJBI: BOJAOIPOBOIHOM, M3 TOPOJI-
CKOT'O OTKpPBITOTO BOJI0EMA. 3HAKOMCTBO C OOpa3lamMu NPOAYKLHMH XUMHUYECKUX M CMEXHBIX C

HHUM IMPOU3BOACTB.



IIpakTuyeckue padorpl. 2. OUnCTKa BEIIECTB METOAAMH (UIBTPOBAHMS, KPUCTAUIU3AIINH, T1e-
PEroHKH, BO3TOHKH, XpoMaTorpaduu, 3KCTparupoBanus. 3. PacTBOpuMoCTh BELIECTB

4. IIpuroToBieHUE pacTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPALUH.

Pacuérnble 3agaumn. 1. [Toctpoenne rpagukoB pacTBOPHUMOCTH BEUIECTB MPHU PANTUYHOU TEM-
neparype. 2. Mcnonb3oBanue rpadukoB pacCTBOPUMOCTHU ISl pacy€TOB K03 PHUIIMEHTOB pacTBO-
pPUMOCTH BeliecTB. 3. BerunciieHre KOHIIEHTpAIM pacTBOPOB (MacCOBOM JTOJIH, MOJIIPHON KOH-
HEHTpAIMK) TI0 Macce PacCTBOPEHHOTO BEUIECTBA U O0BEMY WIIM Macce pacTBopuTtens. 4. Beruuc-
JIEHHEe Macchl, 00beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOT'O BEILECTBA M PACTBOPHUTENS MO ONpeAeEH-
HOU KOHIIEHTPALMK pacTBOpA.

IIposepounas paboma Nel «Peuwienue 3a0ay , C8A3AHHbIX C NOHAMUEM MACCOBAS QOIS

I'nasa 5. Ilonsitue o razax. Bosayx. Kuciopoa. 'openue ( 74acoB)

[Tonsartue o razax. 3akoH ABorajzipo. Bo3ayx — cmech razoB. OTHOCHUTENbHAS TIJIOTHOCTH Ta-
30B. KHC10poag — XMMHUYECKHUI 3JIEMEHT M TPOCTOE BEeeCTBO. ICTOpHUS OTKPBITHS KUCIOPO/a.
Cxewma onbitoB /1. Ilpuctinu u A. JlaByasse. [lonydenue kuciaopoa B MpOMBIIIJIEHHOCTH U Jia-
6oparopun. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCiIopoaa. [Iporeccsl ropeHust 1 MEIJICHHOTO OKUCIICHHS.
[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopor kucinoposa B mpupoie.

Hemonctpanumu. 1. [Tonydenue kuciopona. 2. Cxxuranue B atMocdepe KUCIopoa, Cephl, YIiis,
KkpacHoro docdopa, HaTpus, xkenesa. 3. [Tomyuenue o3ona. 4. BzanmoaelcTBIE 030HA ¢ PaCTBO-
paMu UHAUTO M uoauaa Kamus. 5. ONbIThl, TOATBEPKIAOIINE COCTaB Bo3Ayxa. 6. OMNBITHI 1O
BOCIUUIAMEHEHHUIO U TOPEHHUIO.

IIpakTnuyeckas padora. 5. [lonyueHne KUCI0OpOaa U U3YYEHUE €TO CBOMCTB.

PacuérHble 3agauu. 1. OnpeneneHrne OTHOCUTEIBHON MJIOTHOCTH Ta30B M0 3HAYCHUSM HX MO-
JEKYJSIpHBIX Macc. 2. OmnpeneneHrne OTHOCUTEIBHBIX MOJEKYISPHBIX MacC razoo0pa3HbIX Be-
LIECTB IO 3HAYEHUIO UX OTHOCUTEIBHOM MIIOTHOCTH.

KonTpoabnas padora Ne 3 no reme: «Bo3ayx. Kuciaopoa. I'openue».

I'naBa6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKNX coeanHenmii (134acoB)

Knaccudukanus neopraHmdeckux coequHeHui. OKCHIIbI — cOCTaB, HOMEHKIIATypa, Kiac-
cudukanud. [lonsiTue o ruApokcuIax — KUCIOTaX U OCHOBaHMsIX. Ha3BaHUs U cocTaB OCHOBa-
Hull. 'mapokcorpymnmna. Knaccudukanus Kuciaor (B TOM 4YMCJI€ OPraHUYECKHME M HEopraHuye-
CKHe), X COCTaB, HOMeHKIaTypa. CocTaB, HOMEHKJIATypa COJICH, MpaBuiia COCTaBICHUs GopMyI
coneit. XuMHu4yeckue cBOcTBa okcuaoB. O0IIMe XMMHUUECKHE CBOMCTBA KUCIOT. P akTUBHOCTH
MetasioB. [1[€noun, ux cBoiicTBa U crocoObI monydeHusi. HepacTBopuMble OCHOBaHUS, X CBOM-
cTBa U crocoOs! nmomydeHust. [loastue 06 amporepHocTr. OKCUABI U TUAPOKCHIBI, 00J1aaI0IHe

amM(pOTEpHBIMU CBOMCTBAaMHU. XUMHUUECKHE CBOMCTBA CoJiel (B3aMMOACHCTBIE PACTBOPOB COJIEH C



pacTBOpaMu IIEJNIOYEH, KUCIOTaMH U MeTalllamMH). [ eHeThueckas CBsi3b HEOPraHUYECKUX COSIH-
HEHU.

JdemoncTpanun. 1. O6pa3ipl COeNMHEHUN — MpeACTaBUTENEH KHUCIOT, COJIei, HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMUH, HIEN0YEH, OKCUIIOB. 2. ONBITHI, WILTIOCTPUPYIOIINE CYIIECTBOBAHUE N€HETUYECKOU
CBSI3M MEXAY coequHeHusiMu ocdopa, yriaepoaa, HaTpus, Kanblus. 3. BaumoneiicTBue kaib-
nus 1 HaTpust ¢ BoAoi. 4. JleiicTBue MHAUKATOPOB. 5. OMNBITH, WUTIOCTPUPYIOIINE XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OT/AEJBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX coequHeHHH. 6. OOpa3Lbl MPOCThIX BEUIECTB U
WX COeAMHEHMI (OKCUIOB ¥ TUAPOKCUIOB), 00pa30BaHHBIX SJIEMEHTAMH OJTHOTO TIEpHO/Ia.
Jla6opaTopHbie onbiThl. 1. Paccmorpenue oOpasuoB okcuaos (yriepona (IV), Bomopona, doc-
dbopa, meau, Kablys, xKene3a, kpeMuaus ). 2. HaGmoneHne pacTBOPUMOCTH OKCHIIOB alTFOMHUHHUS,
HaTpus, Kanblusd, Menu B Boze. 3. OnpezeneHre cpeibl MNOIYYEHHBIX PACTBOPOB C IOMOIIBIO
unaukaropa. 4. Paccmorpenue o0pasioB colieil U onpeieleHue UX pacTBOPUMOCTH. 5. Bzaumo-
JeNCTBUE OKCHIOB Kajblus M ¢ocdopa ¢ BOJOI, ompeaeneHue XapakTepa oOpa3oBaBIIETOCST
TUAPOKCHIA C TIOMOIIBI0 MHANKATOpa. 6. Bzanmoneiicteue okcumoB meau (II) u munka ¢ pac-
TBOPOM CEpHOM KUCIOTHL. 7. IlomydeHne yriieKucioro ra3a v B3auMOJIEUCTBHE €TO C M3BECTKO-
BOH BoJI0H. 8. MccnenoBanue CBOMCTB CONISIHOM M CEPHOM KUCTIOT C UCIOJIb30BAHUEM MHJIMKATO-
poB. 9. BzaumoaeiicTBue MeTaioB (MarHusi, IMHKA, Kejie3a, MeU) C pacTBopaMu KUCIOT. 10.
M3MeHeHue okpacku MHAMKATOPOB B pacTBopax mienodei. 11. BzaumoeiicTBue pacTBOpOB KUC-
JOT co menodamu. 12. BzanmozaencTere pacTBOPOB KUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU OCHOBAHUSIMH.
13. TlonydyeHnre HEpaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM U UCCIIEIOBAHUE X CBOMCTB (Ha MpUMEpE TUIPOK-
CUJa IMHKA).

IIpakTnueckas padora. 6. MccienoBanue CBOMCTB OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHHUM.
Kontpoabnasi padora Ned no reme: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHUX COEeTHHEHUIT»

Pa3jen 2. BemecTBa U XuMHu4ecKHe peakIluM B cBeTe 3JIeKTPOHHOH Teopun(17 yacoB)

I'aasa 7. Ctpoenue aToma (3uaca)

CrpoeHue atoma: siipo, SHEPreTUUECKuid ypoBeHb. CocTaB sipa aToMa: IPOTOHBI, HEUTPO-
Hbl. 3oTOnBl. XUMUYECKUN 3JIEMEHT — ONpeAea€HHbIN BUl atoMa. COCTOSHUE AJIEKTPOHOB B
atoMme. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 00O0JIOUEK aTOMOB S-, P-3JeMeHTOB. OCOOEHHOCTH CTPOEHUs
AJIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB MEPEXOTHBIX 3JeMEHTOB. MecTo anemenTa B [leproanyeckoit
CUCTEME U DJJIEKTPOHHAsl CTPyKTypa aroMmoB. PaanoaktuBHoCTh. [loHATHE O mpeBpalieHnn Xu-
MHUYECKHUX JIEMEHTOB. [ [puMenenne paguoakTUBHBIX H30TOIOB.
Jdemonctpanun. 1. Cxemsl onbiToB Tomcona, pesepdopaa, Munmnkena. 2. Cxembl OINBITOB,
MOATBEPKIAIOIINX CBOWCTBA 3JIEKTPOHA KAK YACTULIBI M KaK BOJIHBL 3. Mojenu aToMOB pas3iny-

HBIX 3JICMCHTOB.



I'naBa8. [lepuoauveckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xummuueckux jiementosn /1. U.

Menpeneena (3 yaca)

CBoiicTBa XMMUYECKUX AJIIEMEHTOB M UX NEpHoandYecKkre u3MeHeHus. CoBpeMeHHasl Tpak-
ToBKa [lepnoanueckoro 3akonHa. [lepmoanueckas cucreMa B CBeTe€ CTpoeHMs aTtoMa. Pusmue-
CKUH CMBICI aTOMHOIO (TOPSIAKOBOIO) HOMEpa XMMHUYECKOIro 3JIeMEHTa, HOMepa Iepuoaa u
Ipynnsl nepuogudeckoi cucreMbl. CeMeiicTBa JIEMEHTOB (Ha IpUMEpE LIEIOYHBIX METaJlIOB,
raJloreHOB, MHEPTHBIX ra30B). XapaKTePUCTHKA XUMUUECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB A TpyII U Ie-
PEXOJIHBIX 3JIEMEHTOB M NEPUOJIUYHOCTh UX U3MEHEHUS B CBETE JIEKTPOHHOIO CTPOEHHUS aTOMa.
DNEeKTPOOTPULIATEIBHOCTh ATOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. XapaKTepUCTUKAa XUMUYECKUX dJIe-
MEHTOB Ha OCHOBE UX moJi0keHus B [lepuoanueckoit cucreme. Hayunoe 3nauenue Ilepuoauue-
CKOI'0 3aKOHa.

Jemonctpamuu. 1. HaGop cnaiinoB, kogorpamm, tabnui «llepuogudeckuii 3aKOH U CTPOCHUE
atomay. 2. JleMoHcTpaiusi 0Opa3IoB IIETOYHBIX METAJIOB M TalloreHoB. 3. B3ammoneicTBue
IEJIOYHBIX METAJUIOB U TAJIOI€HOB C MPOCTBIMU U CIIOKHBIMU BEILIECTBAMH.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. MccnenoBanue cBOWCTB aM(pOTEPHBIX THAPOKCHUIOB U IIEJIOUEH.

I'aaBa 9. Ctpoenue BemiecTna (6 4acoB)

BasieHTHOE COCTOSIHME aTOMOB B CBETE TEOPHUM IEKTPOHHOI'O CTPOCHHUs. BaneHTHbIE dmek-
TpoHBL. XUMHUECKasi CBA3b. KoBaneHTHasI XMMHUECKast CBA3b U MeXaHU3M e€ oOpazoBaHus. He-
NOJIIpHAsE W MOJsIpHAas KOBaJEHTHbIE CBA3U. CBONCTBAa KOBAJEHTHOW CBSI3U. DJEKTPOHHBIE U
CTpyKTypHBIe popMyibl BemecTB. oHHas cBsi3b U €€ cBoiicTBa. Katnonsr n annonsl. CteneHn
okucnenus. Kpucramnmyeckoe cTpoeHHe BemecTBa. Kpucramumueckue peméeéTku — aTOMHas,

HMOHHAs1, MOJICKYJISIpPHAS U UX XapaKTepUCTUKU. XUMHUYECKasi OpraHU3alis BEIECTB U €€ YPOBHU.

JdemoncTpauuu. 1. BzaumojeiicTBue HATpUs C XJI0poM. 2. Moaenn KpUCTaUIMYECKUX PEIIETOK
BELIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM M MOJIEKYJISIPHBIM CTpoeHueM. 3. Boccosianue 1es10CTHOM CTpyK-
Typhl XJOpHAa HATpHUs MyTEM HallokeHHs Habopa komokapt. 4. Bosronka iona. 5. Mcnapenue
TBEPOTO YIIIEKUCIIOTO Tasa.

Tema TBopueckoii paboTel. PaccMoTpeHre u aHanu3 B3auMOOOYCIOBIEHHOCTH COCTaBa, CTpoe-
HUS, CBOWCTB BEIIECTBA M €T0 MIPAKTUYECKOTO 3HAUCHHUsI (Ha JTI000M IIpUMepe).

I'naBa 10.XuMu4YecKHe peakiuu B CBeTe JIEKTPOHHOU Teopuu (5 yacoB)

PeaKHI/II/I, IMPOTCKAOIIUE C U3MCHCHHUEM U 0e3 U3MEHEHHS CTeNneHHu oKucieHusa. OKHCIU-
TCJIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC PCAKINU. OkucImMTeIb U BOCCTaHOBUTENL. COCTaBICHHE YpaBHEC-

HUH OKHUCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX peakiuid. PaccraHoBka Kod((UIIMEHTOB METOAOM



QJICKTPOHHOI'O OanaHca. CYH_[HOCTB n KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH XUMHNYCCKHX peaKHI/Iﬁ B CBCTC 3JICKTPOH-

HOW TEOPHUH.

JemoncTpanuu. [IpuMepbl OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENFHBIX PEAKLIUH Pa3IMYHBIX THUIIOB!
TOpeHHE BEUIECTB, B3aMMO/ICHCTBHE METAIIOB C raJlor€HaMH, Cepoi, a30TOM,(00pa3oBaHNe HUT-

puTa JIUTHS), pacCTBOPaMH KUCIIOT U COJIEH.

HToroBasi KOHTpoOJIbHASA padoTa

TemaTuuyeckoe NIIAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoxka. HammeHnoBanue pasaeia KoinuectBo
n/n 4acoB
BBenenue (2 uaca)
1. Beenenue. [Ipeamer u 3amaun xumuu. [IpaBuna Th B kabuHeTe XHUMHUH. 1
2. Metoael xumun. Xumudeckuil sa3blk. IlpakTHyeckasi padora Ne 1 1
«IIpuemMbl oOpanieHus ¢ Ja00PaTOPHBIM 000PY10BAHHEM)

Pa3z[e.11 l. BeI[IeCTBa H XUMHUYCCKHE ABJICHUA C MO3UIIUHU ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOI0 Y4CHUSA

(49 yacos)
I'naBal. BemecTBa M XUuMHYeCKHe SIBJICHHUS C MO3HI[AI ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOro yuyenus (11 ya-
COB)
3. [Tonste «BemiecTBO» B (pm3uke W XuMuH DH3MUeckHe W XUMHUYECKUE 1
apreHus. Onurcanne GU3NIeCKUX CBOMCTB BEUIECTB.
4. Atombl.  Monekynasl. XUMHUYECKUE dIeMEHTh. DOPMBI CYIIECTBOBAHUS 1
XUMHUYECKHUX DJICMEHTOB.
5. CocTaB BeliecTB. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB 1
6. ATtomHO-MoJieKkynsgpHoe yueHue. OTHOCUTENbHAs aTOMHAsi Macca 1
7. OTHOCUTENbHAsS MOJEKYNIsIpHas Macchl MaccoBble JONU SJEMEHTOB B 1
COCIMHEHUSX.
8. UTo MOKa3bIBAIOT XUMUYCCKHUI 3HAK U XUMUYECKas (hopMyJia. 1
9. ITepuonnyeckas cucteMa xuMuudeckux snemeHToB /. M. Menneneena. 1
10. Ilepnonuueckas cuctemMa xumuueckux asnemeHToB JI. M. Menneneena. 1
11. BaneHTHOCTh XMMHUECKHX  3JIeMeHTOB. Ompe/ecHre BAJICHTHOCTH dJIEMEH- 1
Ta 1O MNOJIOKCHUIO 3JICMCHTA B MNEPHUOJUICCKOU CUCTCMC.
12. KonnuecTtBo BeuecTBa. Mosib - €IMHNLIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.. 1
13. MossipHast Macca. 1
14. Koutpoabnas padora Nel «BemecTBa U XuMu4ecKHe siBJeHHsS C MO- 1
3ULMIi ATOMHO-MOJIEKYJ/ISIPHOTO YUEHUS»
I'maBa 2. Xumnueckne peakniuu. 3aKOHbI COXpaHEHHs1 Macchl U JHepruu (9uacos)
15. CymHOCTh XMMUYECKUX PEAKIUI U NMPU3HAKU UX NpoTeKaHUs. TerioBoii 1
ekt peaknuu.
16. 3aKOH COXpaHCHHsI MAacChl U DHEPrUU 1
17. CocraBneHre ypaBHEHHI XMMHUUYECKUX PEeaKLMi 1
18. CocraBieHre ypaBHEHUN XMMHUUYECKUX PEaKLM. 1
19. Pemenue 3aad: pacyeTsl 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHHUSM . 1
20. Pemenue 3a1a4: pacyeThl 10 XUMUYECKUM YPAaBHEHHSIM . 1




21. Tunbl XUMHYECKUX pEaKIUN 1
22. OO6o0maromuil ypok mo temMe «XHUMHUYECKUE PeaKiMu. 3aKOHbI COXpaHe- 1
HUSI MACChI U SHEPTHH »
I'nasa 3. Metoabl xumuu (3 yaca)
23. MeTo1pl XMMUH: HAOJIFOACHUE, OTTMCAHKE, U3MEPEHHE, SKCTICPUMEHT 1
24. KonTpoabnast padora Ne 2. «XumMuuyeckue peaknuu. 3aKOHbI COXpa- 1
HEHHSI MaCChl H DHEPTHH»
25 Xumuueckuit si3p1K. [ToHsiTHE 00 MHIMKATOpaX 1
I'naBa 4. BemecTBa B OKpYy:Kaloleil Hac npupojae u TexHuke (6yacos)
26. Yucrele BEIECTBA 1 CMECH BEILIECTB. 1
217. IIpakTuyeckas padbora Ne2 «O4uCTKA BelIeCTB. 1
28. [lonsiTue o pacTBopax. 1
29. PactBopumocTs BemecTs. IlpakTudeckas padora Ne3 PacTtBopumocthb 1
BellIeCTB
30. CriocoObI  BBIpQXKEGHHUSI KOHIIEHTPAIMH PacTBOPOB. MaccoBas 10JIsl pac- 1
TBOPEHHOTO BellecTra. Pemenne 3anau.
31. IIposepounas paboma Nel «Pewenue 3a0au , C8A3aHHLIX C NOHAMUEM 1
maccosas oonsy. IlpakTndeckas padora Ne 4 «[IpuroToBiieHre pacTBo-
POB C 33JaHHOM KOHLICHTPALIUEN.
I'aasa 5. Ilousitue o razax. Bosayx. Kuciiopoa. I'openune (74acoB)
32. 3axon ['eit-Jlroccaka nu ABorajapo. Pemrenue 3aay. 1
33. Bo3zayx - cMech ra3oB. OTHOCHUTENbHAS TNIOTHOCTh T'a30B 1
34. Kucnopon — xumuueckuil 31eMeHT U Ipocroe BemecTBo. Ilomyuenue 1
KHCJIOPOJA..
35. IIpakTuueckasi padora NeS. «[lomydyeHue KuCIoOpoga U U3YYCHHE €T0 1
CBOWCTBY.
36. XUMHYECKHE CBOMCTBA U NPUMEHEHHE KUCIOPOIa. 1
37. PemeHne pacyeTHBIX 331a4 HA OCHOBAaHHHU I'a30BbIX 3aKOHOB. 1
38. Kontpoabnas padora Ne 3 mo reme: «Bo3ayx. Kucsiopoa. I'opernue». 1
I'naBa6. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYeCKuX coeqnHeHuii (13 yacos)
39. Oxcuapl: cocTaB, HOMEHKIIATYpa, KiIacCH(DHUKAITHS. 1
40. OcHoOBaHUs — THIPOKCHIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB 1
41. Kucnotsr: coctaB 1 HOMEHKIIATypa 1
42, Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATypa 1
43. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIIOB. 1
44, XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT 1
45. [I1&n04n, MX CBOMCTBA U CIIOCOOBI OTYYEHUS
46. HepacTBOoprMble OCHOBaHUS, MX MOJY4YCHHE U CBOMCTBA. AMQOTEpHBIE 1
THJIPOKCHUJIBI .
47. XHUMHYECKHUE CBOMCTBA COJICH. 1
48 Knaccudukanusi v reHeTHUECKas CBsI3b HEOPraHMYECKUX COCAMHEHHM 1
49. Kontposbnas padora Ned no teme: «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHH- 1

YeCKHX COeIMHEeHUIN»




50. Pemenne pacueTHbIX 33124 1
51. [Tpaktrueckas pa6ora Ne 6 «lcciaegoBaHue CBONCTB OKCHJIOB, KHCIOT, 1
OCHOBaHMUI
Pa3pnen 2. BemecTBa 1 XuMHYeCKHe peaKIlUM B CBeTe 3JIEKTPOHHOI Teopun(17 yacos)
I'aaBa 7. Ctpoenue aToma (3uaca)
52. Crpoenue atoMa. Snpo (IpoTOHBI, HEUTPOHBI). 1
53. W3oTomb1. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI 1
54. CtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK. 1

I'naBa8. llepuoauyeckuii 3axon u [lepuoanyeckas cucrema xumuueckux 3jaemMeHToB /. U. Men-

neneena (3 yaca)

55. CBoiicTBa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U MX NEPUOANYECKUE U3MEHEHHUSI. 1

56. [Tepumonuueckuii 3akoH u Ilepuonuueckas cuctemMa B CBETE€ CTPOCHUS 1
aToma.

57. XapakTepucThKa XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB 1Mo mojoxkennio B I[ICXD 1
JI.N.Menpeneena.

I'naBa 9. Ctpoenue BemecTBa (6 4acoB)

58. KoBaneHTHast cBsi3b aTOMOB IpuU 00pa30BaHUM MOJIEKYJ IPOCTHIX Be- 1
IIECTB

59. Buabsl KOBaJIEHTHOI CBSI3U U €€ CBOICTBA 1

60. HNonnas cBs3b 1

61. CreneHb OKUCICHHUS. 1

62. Kpucrannuueckoe CTpoeHHE BEIIECTBa. 1

63. O6o00marnmii ypok mno reme «CTpoeHue BelecTBay 1

I'naBa 10.XumMHn4yecKkue peakunu B CBeTe 3J1eKTPOHHOI Teopuu (5 4acoB)

64. OxucnurenpbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP) 1

65. CocraBienne ypaBHeHHH. PacctaHoBKa K09()(DUIIMEHTOB METOIOM DJICK- 1
TPOHHOTrO OajaHca.

66. CymHocTh U KiIaccu(UKalus XUMHUYECKUX PEaKLUi B CBETE 3JIEKTPOH- 1
HOH Teopuun

67. OO0oOuieHne U cucTemMaTu3anusl 3HaHWWA, YMEHUH M HaBBIKOB. Pemienue 1
pacu€THBIX 3a7a4 1Mo GopMyinaM U YpaBHEHUSM peaklUi.

68. HToroBasi KOHTpPoJbHAasi padora. 1

68 yacoB

Hroro:




