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001IeCTBO3ZHAHUSA



Pabouas mporpamma yueOHoOro mpeamera «Xumusi» ans 9 kimacca paspaboTaHa Ha OCHOBE
[IpumepHOIl mporpaMMbl 10 XUMUH, pa3pabOTaHHOW B COOTBETCTBHM C TPEOOBAHMSIMH K pe-
3yJIbTaTaM OCHOBHOTO OOIIETO 00pa3oBaHMs, MPEACTABICHHBIMH B ()eIepaJIbHOM TOCYAapCTBEH-
HOM 00pa30BaTeIbHOM CTaHaapTe, aBTOpckoi IIporpaMMmel kypca XxuMuu Ais 6a30BOro usyde-
HUS XUMHH B 8-9 Kilaccax o001eoOpa3oBaTelbHbIX yupexnenuii aBTopoB H.E.Ky3Herona,
H.H.I'apa. TlporpamMmma oprueHTHpOBaHA Ha MCIOJb30BaHUE YU€OHO-METOAMYECKOTO KOMILJIEKTA
Kysuenosoii H.E.

Ilnanupyemble npeaAMeTHbIE Pe3yJbTATHI 0CBOEHHSI Y4e€0OHOT 0
npeamera «XumMus» B 9 Kiiacce

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI IO3HAHUS: HAOIIOICHHE, U3MEPEHHE, YKCTICPIMEHT;

® OIUCHIBATh CBOKMCTBAa TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS WX CYIIE-
CTBEHHBIC TIPU3HAKH;

® DPACKpBIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHYECKHX TOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XHMHUe-
CKHUIl 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJICHTHOCTHY, «XUMH-
YyecKas peaKiysy», UCTIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUHU;

® DPACKpBIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHUS! MAcChl BEIECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOM-
HO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

® pa3IMyYaTh XUMHUECKUE U (PU3NYECKHE SBICHUS;

® Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE FJIEMEHTHI;

® OIpEeaeNsATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (opMysaMm;

® ONpEeaesATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COCIMHCHHUSX;

®  ONpEeaeNsATh TUIl XUMHUYECKUX PEAKIINH;

® Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIHIA;

® BBIIBITH NMPU3HAKH, CBUACTEIBCTBYIONINE O TMPOTEKAHWU XMMHUYECKOH PEaKIHU IPH
BBITTOJIHEHIUH XMMUYECKOTO OITBITA;

® COCTaBJATH (HOPMYJIBI OUHAPHBIX COCTUHEHUM;

® COCTaBIISITh YPaBHEHHSI XUMHUYECKUX PEaKIIHil;

e coOmoaath npaBuiia 0€30MacHOM pabOThI IPU MPOBEJAEHUHN OIBITOB;

® [I0JIb30BaThCS J1a0OPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYI0M;

®  BBIYHCISATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYIISIPHYIO I MOJIIPHYIO MacChlI BEIIECTB;

®  BBIYHCISTH MACCOBYIO JTOJI0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 1Mo (popMysie coeTnHEHHS;

® BBIYHUCIATH KOJIMYECTBO, O0BEM WJINM MAacCy BEIIECTBAa 10 KOJIUYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WU NPOIYKTOB peakluH;

® XapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KMCIOPOJa U
BOJIOPOJIA;

® TI0Jy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJOPO/;

® DAacIO3HABATh ONBITHBIM IIyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KHUCIOPOI, BOAOPO;

® packpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaIpO;

® pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEIIOBOH 3(P(EKT peakum», «MOJISPHbIH 00BEMY;

®  XapaKTepU30BaTh PU3NUECKHUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOJBL;

® pacKpbIBaTh CMBICI IOHATUS «PACTBOPY;

® BBIYUCIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE;



MIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEAEICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBATh COECJIMHEHNUS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOpPTaHH-
YECKHX BEILIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

OTIpeIeIIATh MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K ONPEACICHHOMY KJIacCy COSIMHEHHIA;

COCTaBIATH (OPMYIIBI HEOPTaHUUECKUX COSTUHEHUI U3YYEHHBIX KJIACCOB;

MPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPAKAAIOUINE XUMUYECKHE CBOMCTBA M3YUYECHHBIX KJIACCOB HE-
OpPraHMYECKUX BEIIECTB;

pacno3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPBI KUCIOT U IEJIOYEH MO0 M3MEHEHHUI0 OKPACKH
MHANKATOPA;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJlacCaMHl HEOpPTraHUUYECKUX COCTUHEHHI;
packpsiBaTh cMbici [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

OOBACHATH (PU3MUECKHI CMBICT ATOMHOTO (IIOPSAIKOBOr0) HOMEpa XMMHUECKOTO JIEMEH-
Ta, HOMEPOB I'PYMIBI U epuojia B nepuoanueckoit cucreme J1.11. Menneneesa;
OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TIpeJie-
J1aX MaJbIX MEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIIL;

XapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE 3IIEMEHTHI (OT BOJOPOJA 0 KaJbIUs) HA OCHOBE UX IO-
noxxeHus: B nepuoanyeckoil cucreme J.M. MenneneeBa u ocoOEHHOCTEM CTPOEHUS HX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB MEPBbIX 20 3JEMEHTOB MEPHUOIUYECKON CUCTEMBI
JI.1. Menneneena;

PacCKpbIBAaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAsI CBS3bY, «AJEKTPOOTPULIATENBHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBHCHUMOCTh (PU3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THMA KPHCTAJUIAYE-
CKOH PEILETKH;

ONPENIENATh BUJ XUMUUECKOH CBSI3M B HEOPraHUUECKUX COCTUHEHUSX;
n300paxkaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJIEKYIl BEIECTB, OOPa30BAHHBIX PA3HBIMH BHIAMU XH-
MUYECKUX CBS3EH;

PACKpbIBAaTh CMBICI MOHSATUN «HOH», KATHOHY», «AaHUOH», (QJIEKTPOIUTHI, «HEIIIEKTPO-
JUTBD», «IJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAINSY, «OKHCIUTENb», «CTENEHb OKUCICHHS
«BOCCTaHOBUTEJbY, «OKUCIICHUEY, KBOCCTAHOBIICHUEY;

OTIpE/ICIISITh CTETIEHb OKUCIIEHHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHHH;

PacKpbIBaTh CMBICT TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHHUSI JIEKTPOJIUTHYECKOU TUCCOIIUAIIUM KUCIIOT, IIEJI0UYEH, COJIeH;

OOBSCHATH CYIIHOCThH IpoOIecca dMEKTPOTUTHUECKON AUCCOIUAIMN U PEaKIMii HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBIISITH MOJHBIE ¥ COKpAIICHHbIC HOHHBIC YPaBHEHUS peakiiuu 0OMeHa;

OTIpEeCIISATH BO3MOKHOCTD MTPOTEKAHUS PEaKIuii HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJNUTD PEAKINH, TOATBEPIKIAIONINE KaYeCTBEHHBIN COCTaB PA3IMYHBIX BEIIECTB;
ONPENIENATh OKUCTUTENh U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJIATh YPABHEHHSI OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKOU peakiny;

KJIaCCU(UIIUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIHH M0 Pa3TUYHBIM IMPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aHMOCBA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM W CBOMCTBAMH HEMETAJl-
JIOB;



MIPOBOJIUTH OMBITHI 110 MOTYYEHHUIO, COOUPAHUIO U U3YUECHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB Tra30-
00pa3HbBIX BEIIECTB: YIIICKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa;

pacIio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIIBIA a3 U aMMHAK;
XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBONCTBAMH METAJLIOB;
Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA MO WX (hopmysie: MeTaH, dTaH, TUJICH, METaHOJ, dTa-
HOJI, TJIMLIEPUH, YKCYCHAas KHCIIOTa, aMMHOYKCYCHasi KHCJIOTa, CT€apHHOBAas KHCJIOTA,
OJIEMHOBAsI KHUCJIOTA, TJIFOK034;

OLICHUBAThH BIIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs] OKPYKAIOLIEH Cpeabl HA OPraHu3M 4Ye-
JIOBEKa;

IPaMOTHO 00paIIaThCcsi C BEMIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HH

OHpGI[GJI?[TI) BO3MOXHOCTH HpOTCKaHI/ISI peaKHI/Iﬁ HGKOTOpI)IX HpGI{CTaBI/ITeJIGﬁ OpFaHI/ILIG-
CKHX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJAOPOJIOM, METAJIIAMH, OCHOBAHHUSIMH, TaJIOTEHAMM.
BbBIABUT'ATh U HpOBepHTB 3KCH€pI/IMeHTaHBHO THUIIOTE3bI O XHUMHUYCCKHUX CBOﬁCTBaX BC-
IIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHUS, X CTIOCOOHOCTH
BCTYIIaTh B XMMHYECKHUE PEAKIUH, O XapaKTepe M MPOAYKTaxX Pa3IMYHBIX XUMHYECKUX
pEeaKLHii;

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBYy, CTPOSHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABIMBAThH MpPH-
YHUHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBSI3H MEXKIY IaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;
COCTaBJISTh MOJICKYJISIPHBIC W TIOJHBIC MOHHBIC YPaBHEHHS MO COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

MIPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIIbHBIE WM BOCCTAHOBH-
TEJLHBIC CBOMCTBA C YYETOM CTETICHEH OKHCIICHHS JIEMEHTOB, BXOASIINX B €T0 COCTaB;
COCTaBIISATh YpaBHEHUS pPeaklnii, COOTBETCTBYIOIIUX IIOCJICIOBATEIBHOCTH TpeBpalie-
HUH HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB PA3IMIHBIX KJIACCOB;

BbIIBUT'AaTh U HpOBepﬂTL 3KCHepI/IM€HTaJ'II)HO THUIIOTEC3EI O pGSYJ'IBTaTaX BO3I[€I\/'ICTBI/I$I pa3-
JINMYHBIX q)aKTOpOB Ha U3BMCHCHUC CKOpOCTI/I XI/IMH‘-IGCKOﬁ peaKHI/II/I;
HCIIOJIB30BAThH HpI/I06peTCHHBIC 3HAHUA OJIA 3KOJOI'MYCCKH FpaMOTHOI‘O IIOBCACHHUA B
OKpY>Karolleu cpeae;

HUCIIOJIB30BAaThH HpI/IO6peTeHHLIC KIIFOUCBBIC KOMIICTCHIINU HpI/I BBIIIOJTHCHUN HpOGKTOB nu
y4e0HO-HCCIIEeI0BATENBCKUX 33724 TI0 U3yUEHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB MOJYUEHUSI M pac-
MMO3HAaBaHUS BEIIECTB;

00BEKTUBHO OIICHHBATh MH(GOPMAITHIO O BEIIECTBAX M XUMHUUYECKHUX IMpoIieccax;
KPUTHYECKH OTHOCHUTHCS K IICEBAOHAYIYHOW HH(POPMAIINH, HETOOPOCOBECTHOMN peKIamMe B
CpeacTBax MaccoBOM MH(MOpPMAIUK;

0CO3HABaTh 3HAUYCHHUE TCOPETUUCCKUX 3HAHUH 10 XUMHUHU JIJIA IPAKTUYCCKON eI TeIbHO-
CTH Y€JIOBEKA;

CO3/71aBaTh MOJIEJIM M CXEMBI JIJIsl PEIICHHs YICOHBIX U MTO3HABATEIIBHBIX 3a]1a4; TOHUMATh
HEO0OXOIUMOCTh COOTIOJICHUS TIPEATHCAHHH,

npeajaraCMbiX B MHCTPYKIUAX IO UCITOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XUMHHU U
Ap.



Conepsxkanue y4eOHOro npeamera

IMoBTOpPEeHNE HEKOTOPHIX BONMPOCOB Kypca HeopraHuveckoi xumun 8 kiacca (3 yaca)
Xumnueckue 3reMeHTsl U ux cBoictBa. 113 u [ICXD JI.M.MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMEPHOJIaX W Tpynmnax. DJIEKTPOOTPHUIATEIbHOCTb, CTENECHb
okucneHus. BanentHocth. CoCcTaB M1 HOMEHKIJIATYpa KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX COCTUHEHUN. [ e-
HETUYECKasl CBA3b KJIIACCOB HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHU.

PA3/IEJI 1. TeopeTnyeckue ocHOBBI Xxumu (15 yacoB)
Tema 1. Xumuyeckue peakuuu (3 yaca).

DHepreTuka XUMHUYECKHX peakuuil. CKOpOCTh XMMUYECKOW peaklUMH. 3aKOH JEHCTBYIOLIUX
Macc. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH OT YCIIOBHM TMPOTEKAHMs PEAKIMH. XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE,
npunuun Jle-IllaTense.

Jemoncmpayuu. 1. 3agucumocms cKOpocmu peaxkyuu om KOHYEHMpAyuu peasupyroujux ee-
wecms. 2. 3agucumocms CKOpoOCmu peakyuy om memnepamypul. 3. 3a6Ucumocms CKOpocmu pe-
akyuu om npupoovl peazupyrouux eeujecms.

PacuerHble 3a1aun. Beraucienrne CKOpOCTH peakiiny 1Mo KHHETUYECKOMY YPaBHEHHIO.

Ipaxmuueckas paboma Nel. Hzyuenue erusinus yciosuti NPpo8edeHUsi Xu-muieckoll peakyuu
Ha ee CKopocmb

Tema 2. PacTBopsl. Teopusi 31ekTpoautuyeckoii nucconuannu (12 yacon)

CBeneHust 0 pacTBOpax; ONMpENEICHNUE PACTBOPOB, PACTBOPHUTEINH, KITACCU(DUKAIUS PACTBOPOB.

DNEKTPOIUTHI U HEATEKTPOJIUTHL. [Ipoliecchl, MporcXoadIue ¢ MEKTPOIUTAMU [IPU pacIlIaB-
JIEHUU U PaCTBOPEHHUH BEIECTB B BoJAE. Pojb BOJIBI B Ipoliecce 3IEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLHMA-
nu. Jlucconuanus 3JIeKTPOIUTOB C pa3HbIM TUIIOM XUMUYECKOM CBA3H.

CusibHbIE U ci1a0ble 2JIeKTPOIUThL. CTETeHb TUCCOLUAIINH.

Peakiiun moHHOTO OOMEHa. Y CIIOBHSI POTEKAHUS PEaKii HOHHOTO 0OMEeHa, MOJHbBIE U CO-
KpalEHHbIE MOHHBIE YPaBHEHUS peaklnii. XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH U OCHOBaHUH B
CBETE TEOPUH DJIEKTPOIUTHUECKON quccounanuu. KauecTBeHHble peakiiuu Ha HoHbI. [loHsTHE O
TUAPOIU3E COJIEH.

Ipakmuyeckasa paboma Ne 2 PeuwieHue sKcnepumenmanbHulx 3a0a4 no meme «Pacmeopuoi.
Teopus snekmporumu4eckol OUCCoyuayuuy
Jlabopamopusie onvimwi. Peakyuu obmena medxncoy pacmeopamu 31eKmpoiumos.
KouTposabnas padora Ne 1 no treme «PactBopbl. Teopusi 3J1eKTPOJIMTHYECKOI JUCCOIH-
anum»

PA3/IEJI 2. DjieMeHTbI — HEMETAJLIbI H HX BaKHelmme coequnenns (27 4acoB)



Tema 3. O0mas xapakTepucTHKA HeMeTaJLI0B (3 yaca)

XUMHUYECKHUE DIIEMEHTHI - HeMeTasuibl. [lonoxkenne sneMeHToB-HeMeTalioB B [lepuoanye-
cKoll cucteMme xumuueckux 3nemeHToB JI.M1. MenneneeBa. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI UX aTOMOB;
CXOJICTBA M OTJIMYHS. DIEKTPOOTPULATENbHOCTh. CTEIEHN OKUCIECHHS. 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHHUs 3TUX BeaW4MH B nepuonax u rpymnmnax IIC. Tunnynele BOOOPOAHBIE U KUCIOPOJIHBIE CO-
eIMHEHUs HeMeTaJIoB. PacipocTpaHeHre HEMETAIUTHYECKHUX AIIEMEHTOB B IIPUPOJIE.

IIpocTsie BemecTBa - HeMeTauibl. OcoOeHHOCTH UX cTpoeHus. dusndeckue cpoiictaa. [lo-
HsaTue o0 amnorporuu. Amnorponus C, P, S.

XHUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB HEMETAILIOB. [IpnurHBI HU3KOM aKTUBHOCTH a30-
Ta, OKHUCJIUTENLHBIX CBOMCTB U nBoMcTBeHHOTO mmoBeAcHus S, N, C, Si 8 OBP. O0mmue cBoiicTBa
HEMETAJJIOB U CIIOCOOBI UX MOJIYYEHUS.

Bonopoansie coenunenuss HemetamioB. opMbl BOJOPOAHBIX COSIUHEHUNU. 3aKOHOMEPHO-
CTH U3MEHEHHs (PU3UUYECKUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB BOJOPOJIHBIX COSAUHEHHH B 3aBHCHMOCTH
OT CTPOEHUSI aTOMOB HeMeTauioB. CBOMCTBA BOJIHBIX pPacTBOPOB BOJOPOJHBIX COCIUHEHUN He-
METAJIJIOB.

Beoicuiue kuciopoiHbie coeAuHeHus HeMeTaoB. OKcuabl U rujipokcuasl. MIx cocrtas, cTpo-
€HHe, CBOMCTBa.

Tema 4. Bogopoa — po:xkaarouiuii Boay u 3Hepruio (3 yaca)

Bonopoa — poxknaronuii Boy U 3Hepruro. Bogopon B kocMoce u Ha 3emuie. SnepHbie pe-
akuuu Ha CosnHue. Bogopoa — XuMHUYecKHil 3JeMeHT U npoctoe BemiecTBo. [lonyuenue Bojo-
pona B maboparopuu. M3otombl Bogopona. Pu3nyeckue U XUMHUECKHE CBOWMCTBA BOJOPOJA.
[Ipumenenune Bonopoaa. [IpomsinuieHHOE NOMydYeHHE Bogopoaa. Bogopoa — skonoruyecku yu-
CTO€ TOIUIMBO M IEPCIEKTUBBI €r0 HCMOJab30BaHMs. OKCHI BOJOpOJa — BOAA: COCTaB, IMPO-
CTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE, BOIOPOAHAsS CBs3b. DU3NUECKNE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI. H30-
TOIHBIN cocTaB BOABL. Tspkénast BoJga 1 0coOeHHOCTH €€ CBOMCTB. [IpUpoHbIle HCTOUHUKY MHTh-
€BOI1 Bo/IbI ApxaHrenbckoil o0mactu. CriocoObl OUUCTKH BOJIBI U Ta3000pa3HbIX BHIOPOCOB MPO-
MBITIVICHHBIX TIPEANPUATHN ApXaHTeIbCKOW 00JacTh

[lepokcun Boopoaa: cocTaB, CTPOEHUE, CBOWCTBA, IPUMEHEHUE.

Ipaxmuueckas paboma Ne 3. Ilonyuenue 86000poda u uzyuenue e2o ceolucmas.

Tema 5. I'asiorennl (4 yaca)

["anorensl. ['anoreHsl — XMMHUYECKHE 3JEMEHTHI M MPOCThIe BemiecTBa. CTpOEHHE aTOMOB
rajioreHOB, XapaKTepHbIE CTeNeHn oKkuciieHus. HaxoxieHue ramoreHoB B npupoje. Guzndeckue
U XMMUYECKHE CBOMCTBA TaJIOTEHOB Ha MpUMeEpE XJiopa (B3auMMOJEHCTBUE C METaIaMU, HEMe-
Tayamu, menodamu). [lomydenue xjgopa U XJIOPOBOJOpOIa B JTaOOPATOPUH U MPOMBIIIIIEHHO-

CTH. XJIOPOBOJOPOAHASI KUCIOTA U €€ CBOMCTBA. XJIOPUIBI — COJIM XJIOPOBOJOPOTHONU KUCIIOTHI.



buonornueckoe 3HaueHue rajoreHoB. IIpuMeHeHne TaJoreHoB U UX COEJWHEHUW B HAPOIHOM
XO35MCTBE.
Ipakmuueckas paboma Ne 4. Pewienue sxcnepumeHmanvHulx 3a0a4 no meme «I anozeHvly.
Tema 6. [Toarpynna KucJaopoaa v eé THIIMYHbIE MPeICTABUTEH (5 YacoB)

OO01mas xapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYIIBI KHUCIOPOIa, XapaKTepHbIE CTEMEHH OKHUCJIe-
HUsl 3aKOHOMEpHBIE U3MEHEHUs B noArpymnie. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA — MPOCTHIX
BemecTB. Cepa Kak MpoCcToe BEMIECTBO. AJUIOTPOIHUS Cepbl. XMMUUYECKHE CBOMCTBaA cepbl. Cepo-
BOJIOPOJI, CTPOCHUE, (PU3HUECKUE U XMMHUYECKHE CBOIicTBa. BoccTaHOBUTENbHBIE CBOWCTBA CEpPO-
Bojopoza. KauecTBenHast peakiysi Ha CEpOBOIOPOA U CYIb(UIBL.

Kucnoponoconepxamme coequnenus cepel. Oxcup cepol (VI), coctaB, cTpoeHHe, CBOMCTBA.
[Momyuenue oxcuaa cepol (VI) . CepHast KuciaoTa, COCTaB, CTpOSHUE, PU3NICCKUE CBOMCTBA. XHU-
MHUYECKHE CBOHCTBA pa30aBIEHHOW M KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIOTHIL. OKUCIUTENIbHBIC
CBOIcTBa cepHOil kucioTel. KauecTBeHHas peakius Ha cynbhar-uoH. [Ipumenenune cepHoit Kuc-
101bl. KpyroBopoT cepel B IpUpPOJE U MOCHEACTBUS €T0 HAPYIIEHHUs. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE
OKpYKaroIllel cpesibl COeTMHEHUSIMHU CePbI (KUCIOTHBIE TOKIH, 3arpsi3HEHNUE BO3AyXa U BOJOE-
MOB), CIIOCOOBI €r0 MPEeIO0TBPAILICHHS.

Jlemoncmpayuu:
1. Ilonyuenue nnacmuueckoui cepwvl. 2. Hccredosanue c80Ucme cepHOl KUCIOMbL.
Tema 7. Iloarpynmna a3ora u eé THIHYHbIE NpeAcTaBUTETH (6 YacoB)

OO01as xapakTepUCTUKa 3JEMEHTOB MOATPYIIIbI a30Ta. BakHeliue BOAOPOIHBIE M KUCIO-
POZIHBIE COEIMHEHNS AIEMEHTOB MOATPYIIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHMS.

A30T Kak 3JIEMEHT M NPOCTOE BEIIECTBO. XMMHMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta. AMMHAK, COCTaB,
CTpOeHHe, cBoMcTBa. MexaHu3M 00pa3oBaHus HOHA aMMOHHUs. COJTM aMMOHMS, UX XUMHYECKUE
cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha MOH aMmMOHus. [[puMeHeHne aMMHuaka v CoJielk aMMOHUS.

A3OTHas KHCIIOTa, COCTaB, cTpoeHue. PU3NuecKue U XMMUYECKHUEe CBOMCTBA a30THOW KUCIIO-
Thl (OOIIME Kak MpeCTaBUTENs Kilacca KUCIOT U crenudpudeckue). OKUCTUTENbHBIE CBOWCTBA
a30THOM KHUCJHOTHL. COJNM a30THOM KHCJIOTHI — HUTpaThl. KaduecTBeHHas peakius Ha a30THYIO
KUCJIOTY U €€ conu. llonydyeHne n npuMeHeHne a30THOM KUCIIOTHI U €€ conel. XMMUYECKOe 3a-
IPA3HEHUE OKPY)KAIOIIEH Cpelibl COEAUHEHUSIMU a30Ta (KMCIOTHBIE JOXAM, 3arpsI3HEHUE BO3.TY-
Xa, OYBBI U BOJIOEMOB).

®ochop Kak AMEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. AuoTponus. dusnueckre U XUMHUYECKHE CBOM-
ctBa. [Ipumenenne pocdopa. Oxcun dhocdopa (V) , pocdopnas kuciora u e€ conu. Kauecten-
Has peakuus Ha ¢pochar-noH. McnonszoBanue pocdaTtoB B KaueCTBE MUHEPATBHBIX YI0OPCHHIA.

IIpaxmuueckasn paboma Ne 5 «Ilonyuenue ammuaka u usyueHue e2o c80UCme»



Jlemoncmpayus: 1. Uzmenenue okpacku unouxamopa 6 pacmeope ammuaxa. 2. Bzaumooeti-
cmeue asomHoU KUCIOMbl ¢ MEMALIAMU.
Tema 8. [loarpynmna yriepoaa u eé THnNu4YHbIe nMpeacTaBuTe d (6 4acos )

OO0mmas xapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB MOATPYIIbI yriiepoaa. DIEKTPOHHOE CTPOSHHE aTOMOB
3JIEMEHTOB MOJTPYIIHI YIIIepoia, PaclpocTpaHeHHe B Mpupoie. AoTponus yriepona. An-
copOuus. XMMHYECKHE CBOMCTBRA.

Kucnoponusle coenunenus yriaepoaa. OKkcuasl yriaepoja, CTpO€HUE, CBOMCTBA, MOJIyUEHHE.
JleiicTBHE OKCHUIOB YIi€poAa Ha >KMBBIE OPTaHU3MBI, ITOIYYEHHE U NPUMEHEHHE. DKOJIOTnYe-
ckue mpoOiemMsbl, cBsi3aHHbIE ¢ OokcuaoM yriepona (IV), rumore3a rio6anbHOrO MOTEIICHUS
KJIMMaTa, MapHUKOBBIA 3 deKT. YronbHas KucioTa u e€ conu. KauecTBeHHasi peakuus Ha Kap-
OoHaT-uoH. Mcnonb3oBaHue kapOOHATOB B OBITY, MEJUIIMHE, IPOMBIIIJIEHHOCTU U CEJILCKOM XO-
35UCTBE.

Kpemuuii, ero ¢pusnyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA, MojlyueHHe U npuMmeHenue. Coennxe-
HUS KpeMHHs B mipupoze. Obmue npeacTaBieHus o0 okcuae kpemMuusa(I1V) u kpemHuEBON KHc-
nore. CUIIMKAThI, X UCIIOJNb30BAHKUE B OBITY, MEIMIIMHE, TPOMBIIITIEHHOCTH. BaxxHeimume ctpo-
WTENbHBIC MaTEpUaJbl: KEPAMHKA, CTEKIIO, IIEMEHT, O€TOH, jkene300eToH. [Ipobnembr He3omac-
HOTO MCIOJIb30BAHUS CTPOUTENIBHBIX MaTEPUAJIOB B TOBCETHEBHOMN JKU3HU.

Jlemoncmpayus: 1. Hanonuwenue yenekucivim 2azom cocyoos. 2. Kauecmeennas peaxyus va ye-
Jexucavlil 2as. 3. Pacmeopenue yenexkucnoeo 2aza 6 6ooe u uccie0osanue c8otcma noiy4eHHo20
pacmeopa.
Jlabopamopnuvuii oneim: Kauecmeennasn peakyusi Ha conu y2oabHOU KUCIOMbI.
Ipakmuueckas paboma Ne 6 «Ilonyuenue oxcuoa yenepooa (IV) u usyuenue ezco ceoiicme. Pac-
no3Hageanue KapOOHamos.»
PacuerHble 3a1aun. Beruncienrne Macchl Win 00bEMa IPOyKTa PEaKIuy 10 U3BECTHOU Macce
Wi 00BEMY UCXOAHOTO BEIIECTBA, COJEPKAIIETO MPUMECH.

KontposbHas padora Ne 2 mo TeMe «J1eMEHThI — HEMETAJIbI M UX Ba)KHeHIIue coeu-
HEHUs»

Paznen 3. Metasuibi (11 yacoB)
Tema 9. Ooune cBoiicTBa MeTas10B (4 yaca)

ITonoxenue meramnos B IIC. OcoGeHHOCTH cTpoeHUst aTOMOB. Kpucrananueckue peneTky.
O6mue u cnenuduueckue pusnueckue cBorcTa MetauioB. OOMe XMMIUUYECKHE CBOMCTBA Me-
TaJUIOB. DJIEKTPOXUMHUUYECKUN psi HampsbkeHus metayuioB. CrutaBbl. OOuiMe cBeAeHUs O CIula-
Bax. Koppo3ust MeTasmuioB u ciocoObl 3aIIUThI OT HEE
PacuerHsble 3agaun. OnpeneneHue MaccoBoi MM o0BEMHOM J0IM BBIXOJA MPOAYKTA B IPO-

OCHTaxX OT TCOPCTHYCCKHU BO3MOKHOI'O



Tema 10. MeTa/liibl IJIaBHBIX U MOOOYHBIX moArpynn (7 4acoB)

Mertannsl — snementsl [ —II A rpynn. CtpoeHne aToMOB XuMUYecKHX 31eMeHTOB [A-1TA-
IpyIIl, UX CpaBHUTEIbHAS XapakTepucTuka. Gusnueckne 1 XMMUUECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX Be-
LIECTB, OKCHUJOB, TMIPOKCUNIOB, cojeil. [IpuMeHeHe ENOYHbIX U IIEJI0YHO3EMENBHBIX METall-
70B. MuHepasbl Kajbliis, UX COCTaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB, 001acTu mpuMeHeHus. KecTKoCcTh
BOJIbI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUsI.

ANIOMUHUI: XUMHYECKUN 3JIEMEHT, MPOCTOE BelecTBO. du3nueckue U XUMHUYECKUE CBOIi-
ctBa. Pacnpoctpanenue B npupone. OcHOBHbIE MUHEpabl. [[puMeHeHne B COBpEMEHHOM TEXHU-
Ke. BaxkHeiiue coeinHEHMs aJIOMUHMSA: OKCHIbl M THAPOKCHU[BI; aM(pOTEPHBIH XapakTep MX
CBOMCTB.

XKeneso - xak npeacraButenu d-snemeHToB. JKene30 Kak mpocToe BemecTBo. Duzndeckue u
XuUMu4eckue cBoiictBa. CocTaB, 0COOCHHOCTH CBOMCTB U MPUMEHEHHE Yyr'yHa U CTaJIM KaK BaK-
Helmux criaBoB xene3o. O cnocofax aHTUKOPPO3UHHOM 3alUTHI CINIaBOB MeTasuioB. KpaTkue
CBEJICHUSI O COSAMHEHUSAX METAUIOB (OKCHIIBI M THAPOKCHIBI), uX moBeneHue B OBP. Coenune-
Hus xene3a — Fe2+, Fe3+ . KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha MOHBI keje3a. buonornueckas poiyib Me-
TaJJIOB.

IIpakmuueckasn pabomalNe7 Pewenue sxcnepumenmansuvix 3a0ay no meme «Memannvl u ux
COeOUHeHUs.

Pa3nen 4. O6mme cBeeHnsI 00 OPraHUYECKUX coenHeHusIX (12 yacoB)
Tema 11. YriaeBogopoabl (8 yacos)

CoenuHenus yriepoja — IpeIMET CaMOCTOSTENIBHON HAayKU — OpraHudeckod xumuu. Ilep-
BOHAYaJIbHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUHU OpraHudeckux Bemects. Teopus A.M. bytineposa B pa3Bu-
THUH 3TOW HAYKHU.

OcHOBHBIE KJIacChl YIieBOAOpoAoB. AiskaHbl. dDusnueckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA aJiKa-
HOB. CIIOCOOHOCTD aJIKAHOB K peaKUK 3aMEeLICHUs 1 U30MEepU3aLUH.

HenpenenbHble yriaeBolopoAbl — ajJKeHbl U aJIKUHBI. ['oMosornyeckuil psiji, cocTaB, HOMEH-
KJIaTypa. cBOMcTBa. PacipocTpanenue yrieBoaopo10B B IPUPOJE

Kucnoponoconepxaiue opranndyeckue coeaunenus. [lonstiue o GyHKIMOHATBHON TpyIIIE.
I'omonoruueckue psabl COUPTOB U KapOOHOBBIX KHCIOT. OO1IHe GOopMyIIbl KIIACCOB ITUX COEAM-
HeHui. OU3HOJOrMYECKOe JIEMCTBUE CIUPTOB HA OPraHM3M YeJO0BEKa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
crnuptoB. [loHsATHE 0 MHOTOATOMHBIX cnupTax (rauuepuH). O0mnye cBoiicTBa KApOOHOBBIX KHUC-
70T. Peakius stepudukanyu. [IpupoHpie HCTOYHUKH YIIIEBOJOPOIOB (Yroib, IPUPOIHBINA ras,
He(Th), MPOIYKTHI UX NepepaboTK (OEH3HH), UX POJIb B OBITY U MPOMBIIIIIIEHHOCTH.

[ToHsiTHE 0 OMOJIOrMYECKH Ba)KHBIX BELIECTBAX: XKUpaxX, OelIKax, yrieBoJax — U UX POJIU B

KU3HHU YCIIOBCKA. MaTepI/IaJ'IBHOG CAUHCTBO OPraHU4YCCKUX U HCOPTaHUIYCCKUX COG}IHHﬁHI/IfI.



KonTpoabnasi padora Ne 3 mo teme «Oprannyeckue coeuHeHH s
Tema 12. YesioBek B Mupe BeluiecTs (4 yaca)

YraeBoaopoasl — 3arpsa3HUTENN OKpyxaromen cpenbl. @peonsl. [lectuimapl. Tokcunsbl. Ilo-
auMepsl. JlekapcTBa M JIEKAPCTBEHHBIE CPEICTBA. XUMUS U CPEJICTBA TMTHeHbl. MuHepaibHble
yIoOpeHus.

BemectBa 1 Matepuasibl B MOBCEIHEBHOM JKM3HU 4esloBeKa. be3onacHoe HCmonb30BaHUE Be-
IIECTB U XMMHYSCKHUX peakimuii B ObITy. [lepBasi moMoIIb Mpu XUMHUYECKHX OKOTaX M OTpaBlie-
HUSX.

XUMUYeCcKOe 3arpsi3HeHHEe OKpyKarolled cpensl (MpeenbHas AOMycTUMas KOHIEHTpaus

BemecTB (nanee — [1/1K). Pons XxuMuu B pemieHuu 3K0J0THYECKUX MPOoOIIeM.



TeMmaTH4yeckoe INIAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoxa. HaumeHoBanue pa3aesa KoanyectBo
n/n 4acoB
IToBTOpEeHHE HEKOTOPBIX BOMPOCOB Kypca HeopraHu4eckoii xumuu 8 kiacca (3 yaca)
1. Texnuka 6ezonacHoCTH B KabuHeTe xumun. CTpoeHue atoma. [lepuo- 1
nuyeckuit 3akoH U [ICXD JI.1. MenneneeBa B CBETe CTPOCHHS aTOMa.
Xumuyeckas cBsa3b. CTpoeHHe BElIeCTBa.
2. OcHoBHbIE KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB, UX CBSI3b MEXAY COOOM. 1
3. OKHCITUTENFHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIC PEAKIIUH. 1
PA3JIEJI 1. TeopeTnuyeckue ocHoBbI xumuu (15 yacon)
Tema 1. Xumuyeckue peakunuu (3 yaca).
4. OHepreTuka XMUMHUYECKUX PEAKIMII. 1
S. CkopocTh XuMHUeCKOU peakiuu. [lpakmuueckas paboma Nel. Hzyue- 1
HUe BIUSAHUS YCA0BULL NPOBEOeHUs. XUMUYECKOU peakyuu Ha ee CKO-
pocmb
6. Xumnueckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jle [llatense 1
Tema 2. PactBopsbl. Teopus 3j1ekTposinTHdeckoii Auccouuanuu (12 yacon)
1
7. IIpoBepounasi padora Nel «Teoperuyeckue OCHOBbI XMMHYECKHX 1
npoueccoB». [lousitue o pactBopax. HemHoro o pactsopuresnsax
8. BemiectBa 371€KTpOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. DIEKTPOIUTHUUECKAS JTUC- 1
conuanusa. MexaHu3M 3JEKTPOJIUTHUECKON THUCCOIMALUU BEIIECTB C
MOHHOM CBSI3BIO.
9. MexaHu3M DJICKTPOJIMTUICCKON JTUCCOIMAIIMHA BEHICCTB C KOBAJICHT- 1
HOW MOJISIPHOM CBS3BIO.
10. CgoiictBa noHOB. CHIIBHBIC U CJTA0BIC DJIEKTPOIIUTHL. 1
11. Peakiuu 51€KTpOIUTOB B BOAHBIX PACTBOPAX — U UX YPABHEHUS 1
12. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT KAaK DJIEKTPOJIUTOB. 1
13. XYMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUHN KaK JJICKTPOJIUTOB. 1
14. XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH KaK JICKTPOJIMTOB. 1
15. ['unponus coneit 1
16. Ipaxmuueckas paboma Ne 2 Peuwenue 5KCnepumMeHmaibHulx 3a0a4 no 1
meme «Pacmeopul. Teopus 21ekmpoaumuieckot OUccoyuayuuy
17. Obobwenue no meme «Pacmeopwvi. Teopus snexkmponrumuyeckoti ouc- 1
coyuayuuy
18. Kontpousnas padora Ne 1 mo teme «PacrBopbl. Teopus 31ekTpo- 1
JINTHYECKOI TN CCOlUALUN
PA3/IEJI 2. DjieMeHThI — HEMETAJLIbI H HX BaxKHelue coeqnHeHns1(27 4acoB)
Tema 3. O0masi XapaKTepUCTHKA HeMeTaLI0B (34)
19. OnemenThl-HeMeTaL1bl B IICXOM u B npupone 1
20. [IpocThie BelecTBa-HEMETAIUIBI, UX COCTaB, CTPOCHHE, OOIIUE CBOU- 1
CTBa M cOCOOBI MOTyYeHHUs
21. BomopoHbie U KUCIOPOIHBIE COSTMHEHUS] HEMETAJLIOB. 1
Tema 4. Bogopoa — po:xknawiuii Boxy u 3Hepruio (3 yaca)
22. Bopopona — anemeHT u npoctoe Beulectso. Ilonydyenue Bogopoa. 1
23. Boma — okcut Bogopoja 1
24. llpakmuueckas paboma Ne 3. [lonyuenue 6000poda u uzyuenue e2o 1




‘ ceolcma.

Tema 5. I'asiorennl (4 yaca)

25. CTpoeHre aTOMOB raJIoreHOB. ['aloreHbl — mpocThie BeniecTBa. Dusu-
YECKUE CBOMCTBA rajJOreHOB
26. XUMHYECKHE CBOMCTBA raJIOT€HOB.
27. XJ10p0oB0O10pO1. XJIOPOBOIOPOIHASI KUCIOTA M MX CBOMCTBA 1
28. IIpoBepounas padgora Ne2 «I"asmorenbi». [Ipakmuueckas paboma Ne

4. Pewenue IKCNEPUMERMATIbHLLX 3a0ay no meme «l anozenviy.

Tema 6. [loarpynna kucjaopojaa u eé THNHYHbIE NPeJACTaBUTE N (59)

29. OOmast xapaKkTepUCTHKA TMOATPYIIbI KUCIOPOJa U HMX TMPOCTBIX Be-

mectB. Kucmopoa. O30H.
30. Cepa KaK IMPOCTOE BEIIECCTBO. AJJIOTPOIHS M CBOMCTBA CEPBIL. 1
3L Ceposogopo. Cynbhuisl. 1
32 Kucnoponoconepxanue coeaunenns cepsl (IV) 1
33 Kucnoponoconepsxkaiiue coenunenusi cepsl (VI) 1

Tema 7. I[loarpynna a3ora u eé THNMYHbIE NPeACTABUTENH (74)

34. OO01mas xapakTepHCTHUKA AJIEMEHTOB MOATPYIIBI a30Ta. A30T — Tpe-
craBuTesb VA-Ipynisl.

35. Ammuak .Conr aMMOHHMSI

36. Ilpakmuueckass paboma Ne 5 «llonyuenue ammuaxa u uzyueHue e2o
ceolcmay

37. Oxkcuibl a30Ta.

38. A3OTHast KUCJIOTa U €€ COJIU

39. Coutt a30THOM KHCIIOTHI

40. docdop u ero coenuaenusi. Kpyrosopor docdopa B npupose

Tema 8. [loarpynna yriepoaa u eé THIHYHBIE NPecTABUTEIH (64)

41. [TonosxeHue 31eMeHTOB MOArpyNb! yriaepoaa — B [lepuoauueckoii cu-

CTeMe, CTPOCHUE MX aTOMOB. AJUIOTPOIHBIE MOAU(DUKALIUHN YTIEpOa.
AncopOuusi. XMMHUYECKHE CBOMCTBA yriiepoia

42. Oxcuapl yrnepoaa. Ilpakmuueckas paboma Ne 6 «llonyuenue oxcuoa
yenepooa (1V) u uzyuenue e2o ceovicms. Pacnosnasanue kapbonamoas.»

43. YronpHasg KuciioTa u ee conu. KpyroBopot yriepojaa B IpupoJie.

44, Kpemnunii, ero cpoiictBa. Coemunenusi kpemHusi. CwiIMKaTHas TMpo-
MBIIUICHHOCTb.

45, 00001eHne M0 TeME «DIEMEHTH — HEMETAJUIBI U UX BaXKHEHINE CO-
e IMHEHUSI»

46. KontpoabHas padora Ne 2 1o Teme «J1eMeHThI — HEMETAJLJIbI M UX

BaJKHel e coeMHEeHnD»

Paznen 3. Meramab (11 yacos)

Tema 9. O61ue cBoiicTBa MeTaJLII0B (34)

47. DneMeHThI-MeTauibl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI UX aTOMOB. [lonoxkeHnne
MetauioB B [ICXDOM.

48. Kpucrannuueckoe ctpoenue u ¢pusuko-xumuyeckue. CBoHCTBa MeTa-
JIOB. DJICKTPOXUMHUYECKUH PsiJl HANPSYKEHUH METAJJIOB

49. DIIEKTPOXUMHUYECKUH psii HanpsbkeHui MeTtaiioB. CruaBel. Kopposus
METAJUIOB ¥ MEpbI OOpHOBI C HEl.

Tema 10. MeTasibl IVIaBHBIX M MOO0YHBIX OATpynn (7/4)

50. ‘ Mertambl [A-rpynnet Tlepuoaudeckoil cucteMbl 1 00pa3yeMble UMH ‘




IMPOCTHIC BCUICCTBA..

ol. Metannsl [IA-rpynnsr [leproguueckoid CUCTEMBI U UX Ba)KHEHIIME 1
COEJIMHEHHUSI.

52. Pacnipoctpanenue u ponb metaioB [IA-rpynnel B mpupoae XKeéct- 1
KOCTb BO/IBL.

53. AJIFOMUAHUI U €r0 COEINHEHNUS. 1

54, JKenes3o u ero BaKHEHININE COSTMHEHUS 1

55. Ilpakmuueckas pabomaNe7: Pewenue s3xcnepumenmanbHulx 3a0ay no 1
meme «Memannvl u ux coeOuHeHus».

56. O0001IeHne U cUcTEMATH3AIM 3HAHUHN 110 TeMe «MeTalibl» 1

Paznen 4. O0mue cBegennsi 00 oprannyeckux coeauHeHusx (12 yacos)
Tema 11. YrieBogopoan (8 yacoB)

57. Pa3BuTre M BO3HMKHOBEHHME OpraHWyeckod xumuu. Knaccudukanus 1
OpPraHUYECKHX BEMIECTB. DJICKTPOHHOE CTPOSHUE YTIEBOIOPOIOB.

58. Knaccudukanus opraHu4eckux BELIECTB. DJIEKTPOHHOE CTPOEHHUE YT- 1
JIe-BOJIOPOJIOB.

59. dusnveckrue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPEACNIBbHBIX YIIEBOJIOPOIOB 1
(a;kaHOB)

60. HenpenenpHbIe yraeBOA0OPOIbI ATHICHOBOT'O U alIETUIICHOBOTO Psijia 1

61. Kucnoponconepxkamne opranmueckue coeauHeHus. Crimptel. Kap6o- 1
HOBBIC KHUCIIOTHI

62. Kucnoponconepxkamue opraHudeckue coeauHeHwus. [IpenenbHbie o/1- 1
HOOCHOBHBIE KaPOOHOBBIE KHCJIOTHI

63. buonornuecku BaxHbIe OPraHUUECKHUE COSTUHEHUS 1

64. KonTpoJbnas padora Ne 3 no reme «Oprannyeckue coenHeHUD» 1

Tema 12. YesioBek B Mupe BemiecTs (44)

65. VYrneBonopoibl — 3arpsA3HUTENN OKpyxaromen cpeapl. @peonsl. Ile- 1
CTUIMIBI. TOKCHHBL.

66. [Tonumeps! n xu3Hb. XUMHUS U 30pOBbE desloBeka. JIekapcTBa U Jie- 1
KapCTBEHHBIE CPEJICTBA.

67. XYWMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKpYXKalomeh cpeasl (MpeaesibHas IoIy- 1
ctuMas KoHueHTtpanus BemiecTs (nanee — [1JIK). Ponbs xumuu B pernie-
HUU SKOJIOTUYECKUX MPOOIIEM.

68. O06001meHne Kypca XuMuH 9 Kiiacca

68 yacos

Hroro:




