Pabouas nporpamMma Kypca BHEYPOUHOU 1eATEJIbHOCTH
«IloaroroBka k EI'J mo xumumn»

s ooydaromuxes 11 kmacca

CocraBurens: Boponnna AHHa AHJpeeBHa,

YUUTEIb OUOJIOTHH, XUMHUH B OOIIECTBO3HAHUIO



IIpeaMeTHDBIE PE3YILTATHI OCBOCHHS KYPCA BHEYPOUHOI JeATeJIbHOCTH
«Iloaroroska k EI'D mo xumum»

- BBISIBJISITH XapaKTE€PHbIE PU3HAKY MOHSITHUIN: BEIIECTBO, XUMUUECKHUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE ATOMHBIE W MOJIEKYJSpPHBIE MaccChl, HMOH, H30TOIbI, XHUMHYECKas CBS3b,
AJEKTPOOTPHULATEIBHOCTD, BAIECHTHOCTD, CTENIEHb OKUCIIEHHS, MOJIb, MOJIIPHAsI Macca, MOJIIPHBIN
00BeM, BeIIecTBa MOJIEKYJISPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, SJIEKTPOIUTHI U
HEAJIEKTPOJIUTHI, ANEKTPOIIUTUYECKAs AUCCOLUAIINS, TUAPOIIN3, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHUCJICHHE U BOCCTaHOBJIEHUE, 3JEKTPOJIM3, CKOPOCTb XUMHUYECKOW peakluu, XUMHYECKOE
paBHOBeCHe, TEMJIOBOM A(PQEKT peakiuu, YrIepoJHbI CcKeleT, (YHKIHOHAJIbHAs TpyIa,
M30MEpUsl U TOMOJIOTHSL, CTPYKTYPHAsi U IPOCTPAHCTBEHHAs! U30MEPUsl, OCHOBHbBIE TUIIbI PEAKIUI
B HEOPTraHMYECKOW U OPraHUYECKON XUMUU;

- BBIABIIATh B3AaUMOCBSI3U IOHSTHM, HCIIOJIB30BATH BAKHEHIIME XUMUYECKUE IOHATUS IS
OOBSICHEHUS OT/ICTIbHBIX (PAaKTOB U SIBICHUIA;

- IPUHAJIEKHOCTh BEILECTB K Pa3IMYHbIM KJIacCaM HEOPraHMUYECKUX COECAVHEHUN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKHE PEaKluu B OPraHUYECKON XUMUH.

- IIPUMEHATH OCHOBHBIE ITOJIOXKEHUS XUMHUECKUX TEOPUH (CTPOEHUS aTOMa, XUMUUECKOM CBSI3H,
INEKTPOIIUTUYECKON TUCCOLMALINNU, KUCIOT U OCHOBaHUi, CTPOCHUS OPraHUYECKUX COCIUHEHU,
XUMHUYECKON KHHETUKH) JIJISl aHAJIM3a CTPOSHUS U CBOMCTB BEIIIECTB;

- IOHUMATh IPAHULIBI IPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPUIL;

- noHuMarts cMbica llepuoguyeckoro 3axona J[.M. MennaeneeBa M HMCHIOIB30BaTh €ro Ui
KaueCTBEHHOI0 aHaJIN3a U 000CHOBAHMS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEHN CTPOEHUS aTOMOB, CBOMCTB
XUMUYECKHX AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHUI.

- OOBSCHATH 3aBUCHMOCTbH CBOMCTB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN OT MOJOXKEHHS
anemenTa B [lepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa; npupoay XMMHUUECKON CBSA3H (MOHHOM,
KOBQJICHTHOM, METAJUNIMYECKON, BOJIOPOJHOI); 3aBUCHMOCTh CBOMCTB HEOPraHMYECKUX U
OpPraHWYECKHX BEIIECTB OT UX COCTABA U CTPOCHHUS.

- KJIaccU(QHUIMPOBATh OPraHMYECKHUE BEIIECTBA IO BCEM H3BECTHBIM KJIACCHU(PHUKAIIMOHHBIM
MIpU3HAKaM;

- O0BSICHATH O0YCIIOBIIEHHOCTh MMPAKTHYECKOTO IPUMEHEHHS BEIIECTB X COCTABOM, CTPOCHUEM U
CBOIMCTBaMH;

- XapaKTepU30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE JAHHOTO BEIIECTBA;

- 00BSICHATH O0IIHME CIIOCOOBI M IPUHITUIIBI TTOTYYEHUST Han00JIee BaXKHBIX BEIICCTB;

- paGoTaTb B TpyMNIE CBEPCTHUKOB MpPH PEIICHUWU IO3HABATEJBHBIX 3a/Jau CBSI3aHHBIX C

TCOPCTUUCCKUMU U TPAKTUUICCKUMU HpOGJ’ICMaMI/I B 00JaCTH XHMHH U OXpaHbI OKPY)i(aIOH_ICI}'I



CpCabl, INITAHUPOBATH COBMCCTHYIO ACATCIbHOCTDb, YUYUTBIBATh MHCHHUC OKPYKAIOIINUX U aJICKBATHO
OLICHUBATDH COOCTBEHHBIH BKJIaJ B ACATCIBbHOCTD I'PYIIIIBI.

Coaep:kanue kypca «lloaroroska k EI'D o xumum

Tema 1. TeopeTuueckne OCHOBbI XUMMH (/ 4ACOB).

1.1. CoBpeMeHHBIE MPEACTABICHUS O CTPOCHUH aTOMa.
1.1.1. CtpoeH#me IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX MEPHOOB: S-, P-,
d-anmemeHTBI. DnekTpoHHass KoHQuUryparus aroma. OCHOBHOE M BO30YXKIECHHOE COCTOSHUE
aTOMOB.
1.2. [lepuoguyeckuit 3akoH U nepuoauyeckas cuctema [[.1. Menneneena.
1.2.1. 3aKOHOMEpPHOCTH HM3MEHEHHS CBOMCTB JIEMEHTOB M HMX COCAWHEHUW MO TEpHojgaM u
TpYIIIaM.
1.2.2. Obmas xapakrepuctuka MerawioB [-III A rpynm B CBA3M € UX IOJIO)KEHHEM B
MIEPUOUYECKON CUCTEME U OCOOCHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.
1.2.3. XapakrepucTuKka MEPEXOAHBIX JJIEMEHTOB — MEIH, IMHKa, XpoMma, Xeje3a M0 HUX
MOJIOXKEHUIO B niepuoandeckoi cucreme JI.M1.MeHnneneeBa u 0COOEHHOCTSIM CTPOSHUS X ATOMOB.
1.2.4. Obmas xapakrepuctuka HemetawioB [V-VII A rpynm B cBsSI3U C HMX HOJOXEHUEM B
nepuoauueckoii cucteme [I.M. MenneneeBa 1 0COOCHHOCTSIMU CTPOCHUS UX aTOMOB.
1.3. Xumuyeckas cBsi3b U CTPOCHHUE BEIIECTBA.
1.3.1. KoBaneHTHass XuMHUYecCKas CBs3b, €€ PA3HOBHUJHOCTH, MEXaHM3MbI OOpa30BaHUA.
XapaKTepUCTUKH CBsA3U (TIOJMSIPHOCTH M SHEPrus CBs3M). MoHHas CBsi3b. MeTamimdecKkas CBS3b.
Bonoponnas cBs3b.
1.3.2. DnektpooTpunateIbHOCTh. CTETIEHh OKUCICHHS U BaICHTHOCTh DJIEMEHTOB.
1.3.3. BemiecTBa MONEKYISPHOTO H HEMOJEKYASPHOTO CTPOCHHUSA. THUIM KPUCTAJUIMUECKOMN
penieTky. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTBA OT UX COCTaBa U CTPOCHUSI.
1.4. Xumnueckas peakuusi.
1.4.1. Knaccugukausi XMMHYECKUX PEeaKIUil B HEOPTaHUYECKOI U OPraHu4eCKON XHUMHUU.
1.4.2. CkopocCTh peakiiu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3INYHBIX (PAKTOPOB.
1.4.3. O6patumble 1 HEOOPATUMBIE pEAKIIMH. XUMUYECKOe paBHOBecHe. CMEIICHHE XMMUYECKOTO
paBHOBECHS MO/ IEUCTBUEM PA3IUYHBIX (PAKTOPOB.
1.4.4. Peakuuu nOHHOTO OOMEHa.
1.4.5. T'maponus coneit. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB.
1.4.6. OxucnuTeabHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakinu. Koppo3usi MeTamioB U CocoObl 3aIIUThHI OT
Hee. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIMN COSAMHEHMI MapraHia, Xpoma, MepoKCcHIa
BOJIOPO/1a, A30THOM M CEPHOM KHUCIIOT.
1.4.7. DnexTpoau3 pacIijiaBOB U PaCTBOPOB.
Petrenne TpeHUPOBOYHBIX 33/1a4 1O TeMe: «TeopeTuueckrue OCHOBBI XUMHI.
Boruucnenue Maccbl pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COJIEPKAIIETOCs B ONPEEIICHHOM Macce pacTBopa
C W3BECTHOM MaccoBOW moJiei. PacdeTpl: OOBEMHBIX OTHOIICHHHA Ta30B TMPH XUMHUYECKHX
peakmusax. Pacdersl: TermoBoro 3d¢dexra peakuuu. Pacderbl: maccoBoil goiu  (Macchl)
XUMHUYECKOT0 COeIMHEHUs B cMecH. Hanrcanue ypaBHEHHI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX
peakuuii, paccTaHOBKa KO3(DPUIIMEHTOB METOIOM AJICKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 2. Heopranuueckasi xumus (11 gacon).

2.1. Knaccudukanus HeopraHMIeCKHX BelecTB. TpuBHAbHAS K MEKIyHAPOIHAS HOMCHKIIATYpA.



2.2. XapakTepHble XHMHYECKHE CBOWCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB - METAIJIOB: MIEIOYHBIX,
LIeJIOYHO3EMETIBbHBIX, aJTFOMUHUS, IEPEXOAHBIX METAJUIOB - MEJU, LINHKA, XpOMa, JKeJe3a.

2.3. XapakTepucTUKa XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIJIOB: BOJIOPOAA,
rajloreHoB, KUCII0poJa, a30Ta, ¢pochopa, yriaepoia, KpeMHHUS.

2.4. XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIIOTHBIX.

2.5. XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBa OCHOBaHMM U aM(OTEpPHBIX THAPOKCHUIIOB.
XapaKTepHbIE XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

2.6. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEN: CPETHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX, KOMIJIEKCHBIX (Ha
IIPUMEPE COCINHEHUH AIFOMUHUS U LIUHKA).

2.7. XUMUYECKHUE PEAKIMU B pacTBOpax.

2.8. B3auMOCBs3b pa3IU4HbIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKHUX COCITMHEHHM.

Pemenue TpeHMpoBOUHBIX 3aa4 o TeMe: «Heopranuueckast Xumusi»

Pacuetsl: Macchl (00beMa, KOTMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKLIMH, €CJIM OJHO U3 BEILECTB
JTaHO B BUJIE pacTBOpA C OINpeAeTICHHOW MacCOBOM J0JI€i pacCTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA.

PacueTsl: maccoBoit win OOBEMHOM [ONM BBIXOJAA MPOAYKTa PEAKUUU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOXHOro. Pacuersl: MmaccoBod 1onM (Macchl) XMMHYECKOIO COEAMHEHHS B CMECH.
Omnpenenennie pH cpeasl pacTBOpOM COJIEH.

I'enernueckass CBA3b MEXKIYy OCHOBHBIMM KJIACCAMHM HEOPraHMYECKHX COEIUHEHMM.
KauecTBeHHbIe peakiiuy Ha HEOPraHNUUECKUE BEIIECTBA U HOHBI.

Tema 3. Oprannyveckast xumus (10 yacos)

3.1. Knaccupukanuss OpraHMYeCKHX COCIMHEHMHA. MexayHapoaHas ¢ TpUBHAIIbHAS
HOMEHKJIATypa.

3.2. Teopusi cTpoeHUsI OPraHUYECKUX COEAMHEHMIA: TOMOJIOTUS U M30Mepus (CTPYKTypHas H
MPOCTPAHCTBEHHAsA). B3anMHOe BiMsIHHE aTOMOB B MOJIEKyJaxX. THIbI CBA3€H B MOJEKYyJax
opraHmveckux BemiectB. [uOpuauzanms aToMHBIX —opOutaneid  yriaepona. Pamuxai.
OyHKIMOHAbHAS TPYTIMA.

3.3. XapakTepHble XUMUYECKHE CBOWMCTBA YIJIEBOJOPOJIOB: AJIKAHOB, IIUKIOATKAHOB, aKEHOB,
aJKaJueHOB, aJKUHOB, apeHOB (Ha mpuMmepe OeH3oyia W Toiyona). Mouueii (mpasuino B.B.
MapKkOBHHMKOBA) M PAIUKAIBHBIN MEXaHU3M PEAKIINI B OPraHUIECKON XUMHH.

3.4. XapaxkTepHble XMMUYECKUE CBONCTBA MIPEIEIbHBIX OJHOATOMHBIX 1 MHOTOAaTOMHBIX CITUPTOB,
¢denona. XapakTepHble XUMHUUYECKHE CBOWCTBA aJbJCTUIIOB, MPEIEIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOT,
CIOXHBIX 3(hupoB. buonoruuecku Ba>kHbIe BEIIECTBA: OEIKH, JKUPBI, YIIIEBOIBL.

3.5. OcHOBHBIE CITOCOOBI TOJYYEHHUS YTIIEBOJIOPOJOB (B jabopaTopuu). OCHOBHBIE CIIOCOOBI
MOJTY4eHUST KUCIIOPOI0COIEPKAIINX COSAUHEHHH (B TaO0OpaTOpHH).

3.6. XapakTepHble XMUMHUYECKHE CBONCTBA a30TOCOAEPXKAIIUX OPraHUYECKUX COEIMHEHUM:
aMUHOB U aMUHOKHCIIOT. benku.

3.7. B3auMoCBSI3b OPraHUYECKUX COCAMHEHUN.

3.8. CocraBiiecHME YypaBHEHUW OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUNA C Yy4aCTHUEM
OpPraHMYECKUX BEILECTB.

Pemenue 3amau mo teme: «OpraHuyeckas XuMus». HaxoxaeHue MOJIEKYISpHON (opMyIibl
BenlecTBa. ['eHeTHdeckas CBSA3b MEXKIY HEOPraHMYECKMMH M OPraHWYeCKMMH BEIECTBAMHU.
'enetnueckast CBSI3b MEXIy OCHOBHBIMHU KJacCaMHM HEOpraHMYecKHX BemlecTB. KauecTBeHHbIE
peakluMd Ha HEKOTOpble KJIACChl OPraHMYECKUX COEJAMHEHUN (aJIKeHbl, aJIKaHbl, CIHPTHI,
anbJerusibl, KapOOHOBBIE KHUCJIOTHL, YIJ€BOAbI, Oenku). MaeHTUpuKauus OpraHU4YEeCKUX
COCIMHECHUM.



Tema 4. MeToabl no3HaHus B XuMuu (6 yacoB)

4.1. O61mue npencTaBiIeHUs O MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCO0aX MOyYeHUs] BAXKHEHIIINX BEILIECTB.

4.2. PacueTbl Mo XUMHUYECKUM (opMyaaM U ypaBHEHUsM peakiuid. PacdeTHwle 3amaun Ha
YCTaHOBJICHHE Macchl (00BbeMa, KOJMYECTBA) BEIICCTBA IMPOIYKTOB PEAKIMH, €CJIH OJHO M3
BEIIECTB JIaHO B U30BbITKE (MMEET MPUMECH), JaHO B BUJAE pacTBOpa C ONpeAeSIEHHOW MacCOBOM
JI0JIe pacTBOPEHHOTO BEIECTBA; MAacCOBOM WM OOBEMHOW [OMM MPOAYKTa pPEaKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOT'O BBIX0/[a; MACCOBOM J0JIM (MAcCChl) XUMHUYECKOTO COEIMHEHHS B CMECH;
MOJIEKYJISIPHOM (hOpMyJIbl BelIeCTBa.



TemaTnyeckoe MIIAaHMPOBAHUE

No KoaunuecTBO Yacon
HaumeHoBaHue pa3iesioB 4 TeM
ypoka
Tema 1. TeopeTudeckue 0CHOBbI XMMHUH (7 4acoB)

‘ 1 || CoBpeMEeHHBbIE NPECTABICHUS O CTPOCHUH aToMa. || 1 |
[Teproanueckuii 3akoH U nepuoandeckas cucrema .M. 1
Menneneena.

‘ 3 || XUMHYECKasi CBSI3b M CTPOCHHE BEILECTBA. || |

‘ || XUMHYECKask PEAKLHsL. || |

5 OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIMH COEIUHEHUN
Maprasua u Xpoma.
6 OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMH a30THOM U 1
CEPHOH KHUCIIOT, IEPOKCUIA BOAOPOA.
7 Pemenue TpeHUpOBOYHBIX 3a51a4 110 TeMe: «TeopeTnueckue 1
OCHOBBI XUMHUM.
‘ Tema 2. Heoprannueckas xumus (11 yacoB) |
8 Knaccudukanus HeopraHMueCKUX BEIECTB. XapaKTepHbIE 1
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB.

‘ 9 || XapaKTepHble XMMUYECKUE CBOKMCTBA OKCHUJIOB. || 1 |

‘ 10 || XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUM. || 1 |

‘ 11 || XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH. || 1 |

| 12 || XUMUYECKHE pEeaKIUi B pacTBOpax. || 1 |

13 B3anMocCBA3b pa3au4HbIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX 1
COCIUHEHU.

14 KauecTBeHHBIE peaKkIuy Ha HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA U 1
VOHBI.

15 PacueTsl MaccoBoit min 00BEMHOM A0 BBIXOJA MPOJAYKTA 1
peakLuy OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO.

16 PacueTsl MaccoBO# 1011 (Macchl) XUMUYECKOTO 1
COEJIMHEHUS B CMECH.

17 Pemenne TpeHUPOBOYHBIX 3a]1a4 110 TEME: 1
«Heopranuueckass XuMus».

18 Pemenre TpeHUPOBOYHBIX 3a/1a4 IO TEME: 1
«Heopranndeckas XuMush».

\ Tema 3. Oprannueckasi xumus (10 yacos) |

‘ 19 || Teopust CTpOEHMsI OPraHNYECKUX COCIUHEHUIA. || |

‘ 20 || XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA YIIIEBOJOPOIOB. || |

21 XapakTepHble XMMUYECKHAE CBOMCTBA MPEAEIbHBIX
OJTHOATOMHBIX 1 MHOT'OQTOMHBIX CITUPTOB, (heHOJIA.
22 XapakTepHble XUMUYECKUE CBOWCTBA aJIbJIETHIOB, 1

MMpEaACIbHBIX Kap6OHOBI)IX KHUCJIOT, CIIOKHBIX 3(1)I/IpOB.




23 XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA a30TOCOACPKAIIUX 1
OPraHUYEeCKUX COCTUHEHUM.
‘ 24 || B3auMoCBs3b OPraHNn4eCKuX COEIUHEHUN. ||
25 CocraBneHrue ypaBHECHUH OKUCITUTEIIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMH C y4aCTHEM OPTraHHMYECKUX
BEIIECTB.
26 CocraBneHre ypaBHECHHH OKUCITUTEIIBHO- 1
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMH C y4aCTHEM OpTraHMYECKUX
BEIIECTB.
27 Pemenue TpeHMPOBOUYHBIX 3aa4 110 TeMe: «Opranuyeckas 1
XUMHSI.
28 Pemenne TpeHUPOBOYHBIX 3a/1a4 10 TeMme: «OpraHudeckas 1
XUMHSI.
‘ Tema 4. MeToabl IO3HAHNS B XUMHH (6 4acoB)
29 OOu1re nmpeacTaBaeHUs O MIPOMBIIUIEHHBIX ClIOc00ax 1
TIOJTyYCHHUST BKHEHIIINX BEIIECTB.
30 PacueTHble 3a71a4M Ha YCTAaHOBIICHUE MacChl (00beMa, 1
KOJIMYECTBA) BEIIECTBA MPOAYKTOB PEaKIIHH.
‘ 31 || Pemenue BapuantoB EID. || 1 |
‘ 32 || Pemenue BapuantoB EI'D. || 1 |
‘ 33 || Pemenue Bapuanto EI'D. || 1 |
‘ 34 || Pewenue Bapuanto EI'D. || 1 |




