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Pabouas mporpamma yueOHOro Kypca «PemeHne pacuéTHbIX 3aa4 10 XUMUU» A 8 Kiacca
pa3paboTaHa B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMH K pe3yJabTaTaM OCHOBHOTO 0OIIero 00pa3oBaHusl.
[IporpamMma opueHTHpOBaHA Ha UCIIOJIb30BaHNE YIeOHO-METOANUECKOro KoMmruiekTta Ky3HernoBoi
H.E.

Ili1anupyemMble mpeAMeTHbIE Pe3YJIbTAThI 0CBOCHHUS Y4e€0HOI0 Kypca
«PeleHue pacuéTHbIX 3a1a4 0 XUMHUU» B 8 KJ1acce

e lcnonp3oBaTh TMIpU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATUS «ATOM», «MOJIEKYJay,
«XHUMHUYECKUH DJIEMEHT», «XUMHUYECKUM 3HAK, WJIA CHUMBOJ», «BEHIECTBO», « IMPOCTOE
BEIIIECTBO», «CIIOJKHOE BEIECTBO», «CBOMCTBA BEIICCTBY, «XMMHUCCKHUC SBICHUSI,
«pm3uueckue SBICHUSY, «KOIDPHUIMECHTH», «UHICKCHI», «OTHOCUTCIIbHAS AaTOMHAs
Macca», «KOTHOCUTEIbHAsI MOJIEKYJISIPHAsE Maccay, «MaccoBasi A0JIsl AJIEMEHTa;

e KiuaccudunupoBarts BelecTBa Mo COCTaBy Ha MPOCTHIEC U CIOKHBIE;

e Paznuuath Tena M BEIIECTBA, XUMUYECKHUM 2JIEMEHT U ITPOCTOE BELIECTBO;

e lcnonb30BaTh MpU XapaKTEPUCTUKE ATOMOB MOHSITHUS «IIPOTOHY, KHEUTPOHY, «IIIEKTPOHY,
«XUMHUYECKUHN DIIEMEHT», «MacCOBOE YHCIO», «U30TOM», « OJIJIEKTPOHHBIN CIOi»,
«QHEPreTUYECKUN YPOBEHbY», «3IJEMEHThI-METAIJIbD), «3JIEMEHTbI-HEMETAJUIb»; MU
XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB — TMOHITUA  «UOHHAS CBA3b», «HUOHBDY, «KOBAJICHTHAA
HETIOJISIPHASL CBSI3bY», «KOBAJEHTHASl MOJSIPHAS CBS3bY», «HUHAECKCHDY, «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHAs Macca», «OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISIpPHAsE Maccay, «MaccoBasi 1OJIS AJIEMEHTay;

e OnuceiBaTh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1—20 B
[lepuonnueckoii cucreme xumuueckux anemeHToB 1. . Menzaeneesa;

e (CocCTaBisiTh CXEMBI paclpeiesieHUs JIEKTPOHOB MO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B 3JIEKTPOHHOMN
000JIOUKE aTOMOB; CXeMBbI O0pa30BaHUS Pa3HBIX TUIOB XUMHYECKOW CBS3M (MOHHOM,
KOBaJICHTHOM, METAJLTHYECKOM );

e  OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MECHEHUS CBOMCTB XUMHYECKUX JIEMEHTOB (3apsI0B siiep
aTOMOB, YHCJIa 3JICKTPOHOB Ha BHEIIHEM OHJIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3alOJIHSEMbIX
3JIEKTPOHHBIX CJIOE€B, PAAUyC aTOMa, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, METAUIMYECKHE U
HEMETAJJIMYECKHE CBOWCTBA) B IMepHoJax M rpynnax (IVIaBHBIX MOATPYIIax)
[Iepuoanueckont cucteMbl XuMu4eckux iemMeHToB . . MenzgeneeBa ¢ TOUKM 3peHUs
TEOPUU CTPOCHUS aTOMa;

e (CpaBHUBaTh CBOMCTBA aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, HAXOAIIMXCS B OJTHOM MEPUOJIC
Wiy raBHoW moarpymnmne [lepuogmyeckoil cucrtembl XUMHUYECKHX dJjeMmeHToB JI. .
Menneneesa (3aps10B sIep aTOMOB, YHCIIA HJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE,
YUCIIO 3aIOJHSAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAAUYC aTOMa, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD,
METaJUIMYECKUE M HEMETAJJTNYECKUE CBOMCTBA);

e JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMUYECKUX JIEMEHTOB M0 UX MoyioxkeHuto B [lepuoanueckoit
cucteme xummudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa (XMMHUYECKHI 3HAK, MOPSIKOBBIN
HOMEp, NIEPUO/, TPYIIIa, MOArPYINa, OTHOCUTEIbHAS AaTOMHAs Macca, CTPOCHUE aToMa —
3apsii siApa, YUCIO TPOTOHOB M HEUTPOHOB B siApe, OOINEe YHCIO 3JIEKTPOHOB,
pacrpeziesieHle 3JIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM).

e VYcTaHaBIMBAaTh NPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIEC CBSA3U MEXKAY CTPOCHUEM aTOMa U XUMHYECKON
CBSI3bI0 B IPOCTBHIX BEILIECTBAX — METAUIAX U HEMETAaJIaxX;

e OnuceiBaTh CBOMCTBAa OTACJIBbHBIX MPEJICTABUTENIEH OKCHAOB (HAa MpPUMEPE BOJBI,
YIIIEKUCIIOTO Ta3a, HeTalleHOW U3BECTH ), IETYUYHUX BOAOPOIHBIX COSIUHEHHI (Ha TprMepe



XJIOPOBOAOPOAA U aMMHAKa), OCHOBAaHMM (Ha mpuMepe T'MAPOKCUIOB HATPUsA, KU U
KaJIbLMs ), KUCIIOT (Ha MpUMeEpe CEpHOU KUCIIOThI) U coJiel (Ha mpuMepe XJIopuaa HaTpus,
kapOoHara Kanblus, pocdara KanpLus);

OnpenensaTs BAJIGHTHOCTb U CTENIEHb OKUCIIEHUS 2JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

CoctaBnsaTe (HOpMysabl OKCHIOB, OCHOBAaHMH, KHCIOT M COJICH IO BaJCHTHOCTSM H
CTETEHSAM OKHCIIEHHUS JJIEMEHTOB, a TakXe 3apsjaM HMOHOB, YKa3aHHbIM B TaOiuie
pPacTBOPUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBaHUI U COJIEH;

IPOBOJUTH pacueThl 0 XMMHYECKUM YPaBHEHUSAM Ha HAXOXKIAECHUE KOJIMYECTBA, MACCHI
WK 06beMa MPOAYKTa PEaKLUH 10 KOJIMYECTBY, MACCe WIM 00bEMY UCXOHOIO BELIECTBA;
C UCIIOJIb30BAaHUEM IMOHSTHUS «I0JIs1», KOTJa UCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BUJE pacTBOpa ¢
3aJJaHHOM MAacCOBOM JIOJIEM PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COIEPKHUT OIPEACIICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEM.

KnaccuduuupoBaTb XUMHUYECKHE pPEAKUUU 10 «U3MEHEHUIO CTENeHEeH OKUCICHHS
3JIEMEHTOB, 00PA3yIOIIUX PEarupyolIie BeecTBay;

CocTaBisATh ypaBHEHUS IEKTPOJIMTUYECKON AUCCOLUALMN KUCIOT, OCHOBAHUN U COJIEH;
MOJIEKYJISIDHBIE, TIOJHBIE U COKpAICHHbIE HOHHBIE YpPAaBHEHUS pEaKkLUi C Yy4acTHEM
JIEKTPOJIUTOB; YPABHEHUS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PpEAKLUil, HCHOJb3Ys
METOJT  JJEKTPOHHOro  OajlaHca;  ypaBHEHHs  peaKlUMid,  COOTBETCTBYIOLIUX
NIOCJIEZI0BATEIBHOCTH («IIETIOUYKE») MPEBPALICHU HEOPraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX
KJIACCOB;

VYcTaHaBIMBaTh CBSI3M MEXAYy NPHUBOAMMBIMHM B 3ajJaye BEIMYMHAMHM C ITOMOILBIO
NPONOPLUHI UIIH anredpandeckux ypaBHEHHH;

VY4uTBHIBaTh COOTHOIIEHUS MEXIY €IUHHIIAMU MEXIYHApOIHOH CHUCTEMOM (PHU3MUECKUX
BennunH (CH) u BHECUCTEMHBIMU €IMHULIAMU;

[Ipou3BOIUTH MaTEMATUYECKHE PACUETHI;

Hcnosb30BaTh HECKOJIBKO CIIOCOOOB IIPU PELIEHUH 3aa4H.

XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl H3YUEHHs €CTECTBEHHBIX AUCLUILTUH(HAOIIOACHNE,
9KCHEPUMEHT, MOJAEIUPOBAHKE); BELIECTBO IO €ro XMUMHUYECKOH (opMyie coriacHo
IUIaHY: KaUeCTBEHHBIH COCTaB, TUI BEILECTBA (IPOCTOE MIIM CIOXKHOE), KOJTUYECTBEHHBIN
COCTaB, OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJISpHAas Macca, COOTHOLIEHHE MacC DJJIEMEHTOB B
BELIECTBE, MACCOBBIE O 3JIEMEHTOB B BEILLIECTBE;

Bb1uMcnATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYKO MacCy BEIIECTBA W MAacCOBYIO JIOJIO
XMMHUYECKOI'0 AJIEMEHTA B COCUHEHMSIX;

OnpenensaTh TUI XUMHUYECKON CBS3U MO (hOpMYyIie BEIIEeCTBa;

CoctaBisath (hopMysbl OMHAPHBIX COEAMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH;

HaxonuTh BaleHTHOCTB 3JIEMEHTOB 110 (OpMYJie OUHAPHOTO COSTMHEHMUS.

Hcnonp3oBaTh NpHM pEIIEHWH DPACUETHBIX 3a/Jay TOHATHUS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIbY», «IIOCTOSTHHAsE ABOTAIpO», «MOJSIpHAs Macca», «MOJIIPHBI 0O0BEM Ta30B»,
«HOpPMAJIbHBIE YCIOBUSAY;

[IpoBOAUTH pacueTsl C UCIOJIB30BAHUEM MOHATUI: «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «MOJIIPHBII 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAs ABOTalpoy.

HccnenoBaTh cpefy pacTBopa ¢ MOMOUIbIO HHAWKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIBHO Pa3InyaTh

KHCJIOTHI U 1ICJI0YH, I10JIb3YsACh HHAUKATOPAMH,,



e lcrnonb30BaTh MpHU PEIICHUH PACUETHBIX 3a/1ay MOHATUS «MaccoBas JIOJI DJIEMEHTa B

BEIIIECTBE», «MAccoBas J0JIs PaCTBOPEHHOTO BEIICCTBA», «O0OBEMHAs JOJS ra3000pa3HOTO

BEICCTBAY;

e [IpoBOIUTH pacyEThI C UCIIOJI30BAHUEM IMOHATHIM «MacCOBas J0JIs SJIEMEHTA B BEIICCTBEY,

«MaccoBasi J10JIsi pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY, «00BEMHAS JTOJISI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY.
e  OOBACHATH 3aKOH COXpPAHEHHSI MAacChl BEIICCTB TOYKU 3PEHHUS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
YUEHHS;
e (CocTaBnsAiTh ypaBHEHHMS] XMMHMUYECKHX pEaKlMii Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAaHEHHUS MacChl
BCIICCTB;

e OmpenensiTh OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIECHUE M BOCCTAHOBIICHHE B
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIMSIX;

e VYcraHaBiuMBaTh MNPUYMHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3M: KJIAacC BEIIECTBA — XUMHUYECKHUE
CBOIiCTBa BEIIECTBA;

e OmnpenensTh TOT WJIX UHOW TUI paCYETHOM 3a/1a4H;

e  AHalM3UpPOBATH YCJIOBHS 33/1a4u;

e BbIIBIATH XUMUYECKYIO CYIIIHOCTD 3a/1a4H;

e (CocTaBusATh YpaBHEHHS BCEX XMMHUECKUX MPOLECCOB, 33JaHHBIX B YCIOBHIX 3aJa4H.



Conepxxanne yueOHOro Kypca

Tema 1. [lepBonayajibHble XUMHYECKHE MOHATUS: BemecTBa, CBOMCTBA BElIECTB,
xumMmnueckune popmy.Jisl (2 yaca)
[Ipenmer xumun. BemecTBa. 3HaKM XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. XUMHUYECKUE (HOPMYIIBI.

OtHocuTenbHAass aTOMHAs M MOJEKYJspHble Macchl. PerieHue 3aiady  Ha BBIYHCICHHUE
MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIIECTBA.
Tema 2. Beruncijiennst no xumudeckum gopmyJiam. (7 yaca)

Pemenne 3ana4y Ha BBIYMCIEHUE MAcCOBOM JIOJIM 3JEMEHTA B BelllecTBe. PemieHue 3anad Ha
BBIUMCIIEHUE MaccChl AJIeMEHTa B o0paslie BelecTsa. Pelenne 3a1au Ha onpenesneHre GopMmyIibl
BEIIECTBA 110 MACCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB, BXOJISAIIUX B COCTAB COEIUHEHUS. THUITbI XUMHUUECKHUX
cBsa3eil. KoanuecTBo BemecTBa. Brrunciienne KoynyecTBa BEIIECTBA U YMCIIa AaTOMOB JIEMEHTOB,
BXOJISIIIIMX B COCTAaB COEJMHEHUs. BbIUuncCiieHne Macchl 3JI€MEHTa, BXOAAIIET0 B COCTaB 00pa3ia
BEIIeCTBA M3BECTHOM Macchl. 3akoH ABoraapo. Beruncinenne o0béMa M3BECTHOTO KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, 3aHMMAEMOI'0 UM IIpU H.y. BbluKciieHue OTHOCHTENBHON TUIOTHOCTH OJHOIO Iasa Ilo
apyromy. BerauciieHre MOJSIpHOM MacChl HEM3BECTHOIO ra3a. BeluMclleHHEe MOJSIPHOM MaccChl
HEU3BECTHOI'O Iasa.

Tema 3. Xumnueckne popmyibl. XUMHYECKHE PEAKIUH. Y PABHCHUS XUMHYECKHUX
peaxkumii. (8 yacos)

Crenenp okucienus. OnpeneneHue CTENEHH OKUCIEHHUS aTOMOB 3JieMeHTa 1o ¢opMmylie
coenuHeHus. MaccoBasi 10J11 KOMIIOHEHTOB cMmecH. OO0bEMHas 10 KOMIIOHEHTOB B CMECHU
(pactBope) XMMHYECKME peakUud. YpaBHEHHsS XHUMHUUYECKHUX peakuuid. PacctaHoBka
K03(ppULIMEHTOB B ypaBHEHHUSIX XUMHUUECKUX PEAKIMAX. TUIbI XUMHUUECKUX peakuuil. Pemenune
3a/lad Ha BBIYMCIICHHE KOJMYECTBA BEIECTBA PEAreHTOB W MPOAYKTOB B COOTBETCTBUU C
yYpaBHEHHEM XUMHYECKOW peakuuu. PemieHune 3amady Ha BBIUKUCICHHME 110 XUMHUYECKUM
YpaBHEHHUSIM, CBSI3aHHBIE C HAX0XKJIEHHEM M30BITKA OJJHOTO U3 Pearnpyronux BemecTs. Pemenne
3a]1a4 Ha BBIYMCIIEHUE 110 XUMUYECKUM YPABHEHUSM, CBSI3aHHbIE C HAXOXKICHUEM U30BITKA OJTHOTO
U3 pearupyroumx BeniecTs. Boruncnenue Maccbl OHOTO U3 YYaCTHUKOB PEaKLUU 110 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY JPYroro BEIIECTBA. BbIuMclieHHE Macchl OJHOTO M3 YYaCTHHUKOB pPEaKUUU IO
U3BECTHOH Macce Apyroro. Brerumcienne oOBEMOB ra3oB, YYacTBYIOIIMX B XHMHUYECKUX
pEeaKIMAX, 0 U3BECTHON Macce OJJTHOTO U3 BelecTB. Boruncienne o0bEMOB razoB, y4acTBYIOIIUX
B XUMHUYECKUX PEAKLHX, M0 UX 00bEMHBIM OTHOLIEHUSAM. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE

peaKiuu.



TemaTuuyeckoe NJIAHMPOBAHUE

o/

Tema 3auarui

KoauuecTBo 9acoB

Tema 1. IlepBoHauajibHbIe XUMHYECKHe MOHATUA: BelecTBa, cBOiiCTBa BelleCTB,

xumMudeckne popmyJsl (2 yaca)

3HaKd XUMHYECKHUX DIIEMEHTOB. XHUMHYECKHE
(hopMyITBL. OTtHoCuTENBHAS aToMHas 51
MOJICKYJISIPHBIE MACCHI.

1 gac

Pemrenne 3amad Ha BBIYMCIICHHE MOJIEKYJISIPHOMN
MaccChl BEILECTBA.

1 gac

Tema 2. Boruncjienusi mo xummuecknum popmyaam. (7 yaca)

Pemienue 3a1a4 Ha BEIYHCIICHHE MAacCOBOM 40U
QJICMEHTA B BCIICCTBCE.

1 gac

Pemenune 3amay Ha omnpenenaeHue (HOPMYIIBI
BELIECTBA II0 MAacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB,
BXOJIAIIUX B COCTaB COCTMHEHUS.

luac

MaccoBble OTHOIIEHUS AJIEMEHTOB B COETUHEHUU.
Haxoxnenue ¢hopMyIbl BelecTBa M0 W3BECTHBIM
MacCOBBIM OTHOILIEHUSM JIEMEHTOB.

1 gac

KommuectBo BeliecTBa. BrlunciieHre KOJIUUECTBA
BEIIIECTBA M YHCJIa aTOMOB 3JIEMEHTOB, BXOJISIIINX
B COCTaB COCJIUHCHUS.

1 gac

Bbruncnenue Macchbl 3J€MEHTa, BXOJSIIETO B
cocTaB 00pasiia BeniecTBa U3BECTHONH MACCHI.

1 gac

3akoH  ABoragpo.  Beruucienne — o0BEma
M3BECTHOT'O KOJMYECTBA BEIIECTBA, 3aHUMAEMOT0O
UM Ipu H.y. DBbluucieHue OTHOCHUTEIBHON
IUIOTHOCTH OJIHOTO Ta3a Mo APYroMy.

1 gac

ITpoBepounas padora Nel

1 gac




Tema 3. Xumuueckue gopmyibl. XUMHYECKHE PeaKIUU. YPABHEHUS] XMMHYECKHX pPeaKIuid.

(8 yacon)

10. Crenennr oxucnenusi. OrnpeneneHue cTeneHu | 1 gac
OKHUCJICHHS aTOMOB »JJIeMeHTa 1o dopmyle
COCIMHEHUS.

11. MaccoBas 1019 KOMITOHEHTOB CMECH 1 gac

12. O06BEMHAs 107151 KOMITOHEHTOB B cMecH (pacTBope) | 1 gac

13. VYpaBHeHuss XUMHUYECKUX peakiuii. PaccranoBka | 1 yac
KO3 (OULMEHTOB B YpaBHEHUAX XHUMHUYECKUX
peaKkuusx.

14. Pemenne 3amay Ha BBIYMCIIEHHE KOJWYecTBa | 1 yac

BEIIECTBA  pEarcHTOB U IPOAYKTOB B
COOTBETCTBUM C  YPaBHEHUEM XMMHUYECKOHN
peakuuu.

15. Pemienne 3amad Ha BBIUMCICHHUE IO XUMHUUYECKUM 1 gac
YpPaBHCHUAM, CBs3aHHBIC C HaX0XJICHHUEM
M30BITKA OZIHOT'O U3 pCarupyromux BCIICCTB.

16. Boluucnenue wmaccbl OJHOTO M3 YYacTHHMKOB | 1 yac
peakuuu Mo U3BECTHOM Macce Jpyroro.

17. Ooboowarowuii ypok 1 gac




